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Tarja Trygg vraci Uder

Tak, doufam, zZe jste si zminulé zasilky
Bilého trpaslika vybalili ono béajecné
udélatko ke sledovani pohybu Slunce.
Pokud ne, pak to prosim rychle ud¢lejte, at
celd sranda neptijde vnive¢. Do letniho
slunovratu, kdy byste méli filmovku zalepit,
vlozit do obalky a poslat do Finska, je porad
jesté dost ¢asu ...

Podle e-mailu od Tarjy (alesponi tak
néjak intuitivné predpokladam, ze jde
o muZe, jelikoZ takovy skvely ndpad prece
druhé pohlavi dostat nemtze :-) globalni
solarograficky projekt i nadale pokracuje.
Autor stéle sbird expozice zriznych ¢asti
svéta a pozvolna davd dohromady jejich
publikaci. Resp. publikaci téch nejlepsich.

V této souvislosti se mu podatil zajimavy
ulovek béhem navstévy Parize. V okoli

Eiffelovky instaloval n¢kolik svych udélatek
(jednodu$e je prilepil lepici paskou na
kandelabry a zabradli... lidi je kupodivu
vétSinou neposkodili) a i pres $patné
pocasi, nakonec ziskal nékolik hezkych
zabérd ... Jeden prikladdm na ukazku ...
Ted mne napada, Ze kdyby nékdo ptisel na
kloub tomu, jaky expoziéni material
pouziva, mohly by se podobné happeningy
délat i u nas v Cesku.

Doufadm, Ze i vam se podarfi néco
vyfotografovat. A az vam Tarja posle e-
mailem vysledek, nezapomerite jej preposlat
i do ustredi APO. At je vyvé€sime na
Internetu a mozna ... i v Bilém trpasliku!

—Jiri Dusek —




Karvinsky solarograf

Jako predplatitel Bilého trpaslika jsem
spole¢né s minulym ¢islem dostal i filmovku
—solargraf od finského umélce Tarji Trygga.

Né¢jak jsem chtél zachytit, co je tady pro
muj kraj charakteristické, a proto jsem ji
umistnil pobliz karvinského dolu Darkov.
K pripevnéni jsem pouzil specialni vodé
odolnou lepici pasku na zahradu, kterou
jsem koupil vzahradnickych potiebach za
40 korun. Filmovku jsem pomoci ni
pfipevnil na sloup a aby na ni neprselo, tak
jsem nad ni dal i takovy pristresek z kelimku
od Ramy. Exponovat jsem nechal asi pét
tydnd. Poté jsem filmovku odeslal Tarjovi
do Finska. Za necely tyden mi spole¢né
s fotkou ptisel tento mail:

Dear Jan,
Thank you very very much for sending the
pinhole camera and the document photos
from the place where you have mounted and
taped the camera. It was so good to see how
professional way you have worked. I do liked
to see the view in front of the pinhole, too.
Now I have done the solargraph and you can
compare it with the view.
In my opinion the result is FINE! Hope you,
too, like it.
Thanking you for your cooperation with me.
Best regards

Tarja

No a protoze mé to Uplné uchvatilo, tak
jsem si chtél udélat svoje. Ale protoze
nevim, jaky film a hlavné jakou citlivost
Tarja pouziva, tak jsem si vyrobil pét
filmovek, které jsem nechal spole¢né
exponovat na stejném mist€ a postupné
odebiral. BohuZel, po vyvolani jsou vSechny
bez kresby, je to jen Sedé policko filmu. Byl
bych rad, kdybychom mohli né&jak

Karvinsky solarograf od Honzy Kondziolky.

Uchycenti dirkové komory i se striskou.

Pétice podomdcku vyrobenych solarografii.




podiskutovat ovyrobé solarografd, napfi-
klad pomoci emailové diskuse Apact (staci
napsat pro prihlaseni Michalu Svandovi
nebo na apo@seznam.cz). Nevim co jsem
mohl ud¢lat Spatné, jestli jsem mél moc
malou dirku, nebo jesti mi do toho
naprselo ... Kazdopadné se mi pri vyrobé
osvédcila ona vodé odolné lepici paska, sice
se Spatn¢ stiiha, ale je opravdu plné€ vodé
odolna. Dirku je lepsi udélat do takového
toho hrubsiho alobalu, ja konkrétné ho
mam z tacku z pizzy.

Volani snéhu a mihy

Mimo jiné jsem vyrobil asi prvni
digitalni dirkovou komoru — sundal jsem
objektiv z mého digizrcadla E 300 a fotak
jsem zakryl alobalem, do kterého jsem
udélal malinkou dirku. Kupodivu to i foti,
jen je to trochu nezaostiené, ale to je dano
velikosti dirky, kterou jsem mél jesté
relativné velkou.

—Jan Kondziolka —

P. S. Poté co obrazek videla moje pritelkyné
tekla: Aha, no pekné a to z toho mas jenom
jednu fotku?

O vikendu 24.-26.3.2006 se na hvézdarné
v Upici uskute¢nila tzv. mikroexpedice
neboli mikro, pozorovaci vikend pro
ucastniky Letnich astronomickych expedic
v Upici. Predpovéd pocasi bohuzel moc
pozorovani neslibovala, takze my z teplé
Prahy jsme se t&Sili predevsim na zbytky
leto$ni §tédré zimy v podhaii. Cim vic jsme
se vzdalovali od Prahy, tim netrpélivéji jsme
vyhliZeli pribyvajici snih. Prichazejici jaro
uz ve snéhové pokryvce napachalo velké
Skody, ale i tak jsme si mnozstvi snéhu
v Upici moc pochvalovali. Na hvézdarné se
seSlo tfinact kusd mladych, chytrych
a pratelskych lidi, nadéje naseho statu pro
budovani nové spole¢nosti... pardon...
zkratka fajn parta. Od zkuSenych
oSlehanych vidct, ktefi uz za sebou maji
devét az deset expedic (néktefi jim rikaji
vykopavky s inventarnim cislem) aZz po
uplné expedi¢ni novacky. Na hvézdarné se
o nas staral Pepa Rumler.

Ihned po prijezdu jsme se zabydleli
a promeénili prednaskovou mistnost hvéz-

darny v Utulnou loZnici. Jasnou oblohu
jsme vyhliZeli marnég, sem tam se objevovaly
hlasky: ,Je to lep$i, uz nejsou vidét tri
hvézdy, ale ¢tyfi,“ a tak jsme na veler
naplanovali malou prochazku. Prochazka
skonc¢ila uprostied pole, ve sné¢hu po stehna
a s trudnou naladou, takze kdyz jsme se
ztoho snéhu kone¢né vyhrabali, honem
rychle jsme se vratili do tepla hvézdarny. To
jsme jeSté netusili, Ze to byla jen takovéa
mala ochutndvka naplanovaného sobot-
niho vyletu na rozhlednu na Zaltmanu.
Zachumlali jsme se do spacakd, shlédli
v televizi vybér ze zlatého fondu britského
humoru (Monty Pythoniv [étajici cirkus
a Cerveného trpaslika) a §li spat.

V sobotu rano jsme zaskocili do mistnich
potravin Toman, nakoupili potfebné zasoby
a vratili se na hvézdarnu. Poobédvali jsme
av pil jedné vyjeli autobusem z Upice do
prilehlych Malych Svatoriovic. Odtud nas
¢ekal prudky (pozn. aut. — mistni mu fikaji
»,mirny“)  vystup na rozhlednu na
Zaltmanu, odtud kratky pochod k Jestiebi




boudé, kde jsme si méli odpocinout
a obcerstvit se, a nakonec navrat nazpét do
Malych Svatonovic.

V Malych Svatonovicich jsme se napili ze
znamého radioaktivniho pramene a celi
rozzafeni jsme vyslapli vzhtru. Slo se
obstojné, i kdyz snih trochu podkluzoval.
My, co uZ jsme touto trasou §li mnohokrat,
jsme byli v klidu, zato ti, co sli poprvé, si asi
sem tam trochu zoufali, kdy uz ten kopec
proboha skon¢i. Terén se postupné zmirnil,
misty jsme Sli proSlapanou cestou, misty
bézeckou stopou. Z cesty ani stopy nebylo
radno vybocovat, jinak se clovék pekné
hluboko probotil, coz si vyzkousela Jana.

Obklopovala nas mlha a ticho lesa
poruSovalo jen kfupani sné¢hu pod
nohama.

Auz tu byl Zaltman a na ném rozhledna,
bytelnd  kovova  konstrukce, jejimZ
prosttedkem se vine kovové schodisté,
vzimné tadné mokré a  namrzlé.

Nepiijemna zalezitost pro slabsi povahy,
jako jsem ja. Do oble¢eni propoceného
vystupem se zahryzl studeny vitr, neékteii
povytahovali §aly a cepice, Ale§ si vzal
dlouhy rukav. Celd naSe tfinacticlenna
vyprava S§tastné vystoupala na ploSinku
rozhledny obehnanou zabradlim. Jindy
pékny rozhled nebyl tentokrat kvili mize
zadny, ale to ndm nevadilo, posilnili jsme se
¢okoladou a vrcholovym piipitkem a v§em
bylo hned tepleji u srdce a u zaludku. Pri
skupinovém fotu ndm trochu zamrzly
usmevy, jak ndm vitr hnal ledové kapicky
do obliceji.

Ted nas cekala kratka cesta k druhému,
nemén¢ dulezitému cili cesty, a to k Jestrebi
boud¢é. Po dvou hodinadch pochodu ze
Svatonovic na nas uvnitt ¢ekalo teplo, jidlo
a piti, nohy odpocivaly, bundy vysychaly,
bryle a cocky fotoaparatli se odmlzovaly
a nalada rostla.

Po dvou hodinéch ptijemného posezeni
jsme se nic netusici a trochu excitovani

vydali na zpéteéni cestu. Cim déle jsme viak
§li, tim vic se spokojené Usmévy ménily
v soustiedéné obliceje, pozd€ji v zatnuté
zuby a nakonec v hysterické vybuchy
smichu a nebo zoufalé sténani. Cim déle
jsme $li, tim vic jsme se bofili do sné¢hu.
Prvni etapa, ktera vedla lesem, byla jesté
celkem v pohodg, to jsme se bofili jen po
kotniky, nebo lytka. Ale kdyZ jsme vysli
zlesa na louku, bofili jsme se po lytka
a stehna. Nékdo preferoval bofit se v cizich
Slapotach, nékdo prohlasoval, Ze se min
boti, kdyz jde vedle, ale nakonec se borili
vSichni stejné. ,,J4 mam snih v boté, fuj.“
»,10 ja uz ho tam mam davno.“ ,Kdyby
jenom v boté.“ ,Jdeme spravné?“ | Asi ne.
Ale ted uzZ je to stejné jedno.“ ,,Kdyz jdes$ po
jééé-sakra..“  ,Jsme  vSichni?“ J&
nevim...“ Bylo vidét, ze méné se bori lidé
svétsi nohou a mensi vahou, takze
subjektivni zazitky z cesty se liSily prave
podle poméru téchto dvou velicin. Nekdy
Clovék uSel nékolik krokli po povrchu
sn¢hu, jindy tahal kazdou nohu
z ptlmetrové diry. OvSem v tomhle sméru
nas vsechny stréil do kapsy Petr Scheirich,
ktery Sel lehce avpohodé ve vlastnoru¢né
vyrobenych snéznicich a mél vysmato.

N¢jak jsme se pres tu louku dostali a pak
uZ jsme §li jen vySlapanou cestou a nakonec
silnici zprudka dol do Svatonovic, byla to
velka tleva. Na autobusovou zastavku jsme
dorazili deset minut pred odjezdem
autobusu. Cesta, ktera trva normalné néco
pres hodinu nebo hodinu a pual, nam
tentokrat zabrala dvé hodiny.

Na hveézdarné jsme z bot, ponozek
akalhot wylili a vyzdimali paméatku na
zav€je a zbytek vecera stravili popijenim
horkych napojii a piijemnymi rozhovory.
Detaily popisovat netteba.

Dalsi den jsme se se snéhem rozloucili
vybudovanim snéZného tunelu skrz horu




snéhu pred hvézdarnou a vSichni kopaci
jim povinné museli prolézt.

Nedé€lni pocasi bylo plactivé, ale vSichni
jsme odjizdéli nabiti dobrou naladou
a hlavné natéseni, Zze se v Upici zase brzo
sejdeme. A pokud upicka hvézdarna da,

vrwv

sejdeme se v prosinci na Zimni expedici
avylet na Zaltman se nebude konat
v bieznu, ale tradi¢né na Silvestra.

Hodné jasnych noci preje

— Iva Bokovd —

Jaky bude pfisti cyklus slunecni aktivity?

23. cyklus slune¢ni aktivity jeSt¢ zdaleka
neskoncil a jiz se jak houby po desti objevuji
predpoveédi toho pristiho. VSechny tyto
predpovedi maji spole¢ného jmenovatele —
ohromnout nejistotu.

Predpovédi slune¢ni aktivity jsou
oblibenym sportem slune¢nich fyzikd
prakticky od dob, kdy byly poloZeny solidni
zaklady této discipliny. Objev jeji
periodi¢nosti s charakteristickou dobou
trvani jednoho cyklu jedenact let tento
zdjem podnitil. Bohuzel velmi z&hy pftislo
zklamani — detailn€jsi analyzy ukazaly, Ze
z jedenacti let se mdZe klidné stat osm nebo
taky patnact, Ze zdaleka neni cyklus jako
cyklus a dokonce ze i proklamovana
jedenactileta cykli¢nost tu a tam vypadne
uplné. Jedenact let je pak jakousi stfedni
hodnotou, s niz se zhruba opakuji obdobi
vétsi nebo mensi slunecni aktivity.

Umét chovani Slunce predpovédét
presnéji by mohlo mit vyrazny vliv na
nejriznéjsi primyslova odvétvi. Moc dobre
se vi, Ze zvySend slune¢ni aktivita mize vést
k technickym komplikacim a nékdy az
materialnim Skodam.

Kratkodobé predpovédi do jednoho
tydne dopredu maji dnes pomérne velkou
uspéSnost — 80-85 %. Vyuzivaji vymozZe-
nosti moderni slune¢ni fyziky — systema-
tickd pozemska i druzicova pozorovani,
zdznamy ve vSech moZnych oblastech
elektromagnetického spektra, numerické

simulace i moznosti podivat se na odvra-
cenou sluneéni polokouli — pomoci helio-
seismické holografie.

AvSak predpovédi dlouhodobé, na
nekolik let doptedu, prakticky selhavaji.
Vzasadé existuji dva typy takovych
predpovédi — prvni z nich jsou na
fyzikalnich podkladech, kdy se informace
o naméfenych fyzikalnich veli¢inach (napf.
intenzité povrchového magnetického pole)
pouzivaji jako pocate¢ni podminky pro
fyzikalni model, ktery se necha na pocitaci
dale vyvijet. Oblibenou metodou je metoda
»prekurzora“, ktera vychazi z polarnich
magnetickych poli v predchozim cyklu
a predpoklada, zZe pravé tato pole budou
recyklovana za né&jakych pét a ptl roku do
novych, ktera daji za vznik novym
slune¢nim skvrnam a nové slunecni aktivité
v novém cyklu. Druhym typem metod jsou
metody snaZici se popsat aktivitu n¢jakym
chytrym indexem (tfeba relativnim ¢islem)
a na zakladé pouzittho numerického
zakona extrapolovat priibéh tohoto indexu
do budoucnosti. PouZivaji se k tomu nej-
riznéjsi spektralni analyzy (Fourierova,
waveletova), ale také napt. neuronové sité.

Je asi jasné, Ze rizné pristupy davaji i pfi
pouziti stejnych vstupnich dat rdzné
vysledky a jediné dal$i pozorovani miize
rozhodnout, zda je danym model uspésny,
nebo nikoli. Je treba dodat, Ze Zadny
sou¢asny model si neklade za cil popsat




sluneéni povrch

~jadro

{h}
(@), (b) Diferencidlini rotace preménuje pivodni poloiddini magnetické pole na toroiddini. (c) Kdyz je
toroiddlni pole dostatecné silné, miize nestabilitou vystoupit smycka nad slunecni povrch, vlivem rotace se
zakrucuje. V mistech priniku smycky fotosférou vznikaji slunecni skvrny. (d)—(f) Nad fotosféru se dostdvd
dalsi magneticky tok a rozsiruje se smérem od rozpadajicich se skvrn. (g) Meridiondlni tok (Zluty) odndsi
povrchové magnetické pole smérem k poliim, pricemz jeho opacnd polarita zpiisobi piepolovdni poldrnich
poli. (h) Cdst poldrnich poli je odnesena zpétnym tokem zpét do rovnikovych oblasti. Nové vzniklé
poloiddlni pole md opacnou orientaci, nez piivodni (a). (i) Cyklus se opakuje s opacné orientovanym
magnetickym polem.




slune¢ni aktivitu v priliSném detailu,
tedy nedokaze napf. predpovédét vznik
konkrétni skvrny v konkrétni cas
a s konkrétnimi parametry. Modely si
kladou za cil popsat rys aktivity, tedy
schopnost podat napf. informaci, ze
vdaném roce se ma ocekavat velké
mnoZstvi skvrn a silnych erupci, které
mohou ovlivnit pozemskou a druzi-
covou technologii. Pokud by predpoved
byla spravna, i takovd vSeobecna
informace je naptiklad pro planovace
kosmickych misi nesmirné cenna.

Skupina slune¢nich fyzika pracujici
na High Altitude Observatory v ame-
rickém Boulderu vyviji zcela novy
model slune¢niho dynama, tedy me-
chanismu prerozdélovani, zesilovani
atvorby magnetickych poli, ktery
vyuziva predev§im méfenych informaci
nejen o samotnych magnetickych
polich, ale také o pohybech hmoty
v konvektivnich zéné Slunce. Pravé
pohyby se zdaji byt tou dulezitou
soucastkou v mozaice globalniho
dynama. Zvlaste ty, které probihaji na
velmi velkych rozmeérech. Takové
pohyby rozeznadvdme v podpovrchovych
slune¢nich  vrstvdch v zasad¢ dva:
diferencialni rotaci a meridionalni cir-
kulaci.

Diferencidlni rotace je vyjadienim
skute¢nosti, Ze Slunce nerotuje jako tuhé
téleso. Mérena rotace je na rovniku vyrazné
rychlejsi (otocka zde trva cca 25 dni), nez
v okoli poli (zde otocka trvé asi o deset dni
déle). Stale jesté se vedou diskuse o tom,
odkud se na Slunci diferenciélni rotace
bere, byt je tento jev pozorovan i ve
fotosférach jinych hvézd. Obecné se vSak
soudi, Ze pravé diferencidlni rotace je
odpovédni za zesilovani slabého magnetic-
kého pole, které vznika na dné konvektivni
zony, a jeho transformaci zjednoduché
formy do formy velmi komplikované, z niz
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Srovndni naméreného indexu slunecni aktivity (nahore)
avypocteného modelem (dole). Mezi plochou slunecnich
skvrn (naméreny index) a celkovym magnetickym tokem
(vypocteny index) existuje primd umérnost.

vznikaji slune¢ni skvrny s variaci velikosti
a tvard. Za toto chovani je odpovédny stav

hmoty ve slune¢nich podpovrchovych
vrstvdch — hmota je zde ve stavu
ionizovaného plynu, plazmatu. Diky

existenci nabitych ¢astic je magnetické pole,
které se v takové hmoté objevi, unaseno
a deformovano pohyby. Plisobenim
diferencialni rotace se tak magnetické pole
natahuje a zesiluje a méni se jeho smér
z poloidalniho (ve sméru polednik(l) na
toroidalni (ve sméru rovnobézek). Tomuto
procesu premeény slabého poloidalniho pole
na silné toroidalni se rika Q2-proces.
Opakem procesu Q je a-proces, ktery
souvisi s rozpadem magnetickych poli
aktivnich oblasti a jejich odnosem do
polarnich oblasti. Na odnosu se podili
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Motylkovy diagram (zdvislost heliografické $irky magnetickych
poli na fdzi slunecniho cyklu) — zméfeno na National Solar
Observatory (nahore) a vypocteno modelem Mausumi Dikpati

(dole). Struktura obou obrdzkii je velmi podobnd.

meridionalni cirkulace, kterd reprezentuje
mohutny pomaly (10-20 m/s) tok od rov-
niku k pélam.

Skupina fyzikl predpoklada, zZe praveé
velkorozmérové pohyby v konvektivni zoné
jsou hlavnim motorem pienosu a recyklace
magnetickych poli, zejména pak meridio-
nalni proud. Ten je mozné detekovat
z povrchovych i helioseismickych pozoro-
vani. Zatim vSak nebyl detekovan tok
zpétny, tedy od polu k rovniku, ktery
nepochybné probihd (protoze na pdlech
Slunce se hmota nehromadi) a to sice nékde
u dna konvektivni zony a je ziejmé jesté
pomalejsi. Tento zpétny proud podle
zminované skupiny je pravé odpovédny za
prenos starého magnetického pole z polar-
nich oblasti zpét do rovnikovych oblasti,

1978 1980 1982 1984 1986 198E 199 1992 1994 1396 1998 2000 2002

kde je toto pole recyklovano
diferencialni rotaci, zasileno a tur-
bulentnimi pohyby predevs§im
supergranulaci vyneseno do foto-
sféry. Model dopocitava zpétny
proud na zéaklad¢ znalosti proudu
podpovrchového a zakoni zacho-
vani hmoty.

Diky pomalosti meridionalniho
proudéni je tak pri predpovédich
aktivity treba wvzit v avahu
mnohem del3i interval pocate¢nich
podminek, nez jen z predchoziho
cyklu (jako to d¢la napt. metoda
prekurzorti). Modely pocitané
Mausumi Dikpati a jeji skupinou
(napt. Dikpati, de Toma a Gilman,
2004) ukazuji, Ze odnos polarnich
poli do oblasti tvorby skvrn muze
trvat 17-21 let. Proto je pfi
predpovédich potieba vzit v avahu
stav magnetickych poli za posledni
tfi cykly a nejen jeden, jak byva
zvykem. Dalo by se fici, Ze si
Slunce pamatuje svoji historii
prakticky dvé desetileti.

Model bere v tvahu i rozpad
magnetickych poli diky kone¢né elektrické
vodivosti plazmatu atvorbu nového
magnetického pole na rozhrani konvektivni
zOny a zony v zarivé rovnovaze dynamovym
efektem. Potfebna vstupni data jsou
kalibrovdna na pozorovani nejriznéjSich
indexd  sluneéni  aktivity (intenzita
magnetického toku ve fotosfére je napriklad
pocitdna z plochy slune¢nich skvrn,
pfiemz pro tyto dveé veli¢iny byla
soubéZnym meéfenim prokdzana jasna
ajednoznacnd souvislost). Model také
elegantné vysvétluje prepolovani global-
niho magnetického pole Slunce, k némuz
dochézi kazdych jedenact let. Je znamo
z méreni, Ze polarita starych magnetickych
poli odnesenych smérem kpolim je na
obou polokoulich opa¢na, neZ polarita




novych poli vznikajicich aktivnich oblasti.
Jejich postupnym rozpadem a odnosem
k pélim dochézi kanihilaci starého pole
ajeho postupnému nahrazeni polaritou
novou. Za dalSich jedenact let se situace
zopakuje. Model dokazal také vysvétlit asi
o rok zpozdéné prepdlovani jizni polokoule
v dobé maxima soucasného (tedy 23.) cyklu
vyraznym zpomalenim meridionalniho
toku na jizni polokouli, coz bylo zméfeno
z helioseismickych dat.

Model byl upraven tak, aby jeho
vystupem byla predpovéd celkova plocha
slune¢nich skvrn. Jak jiz bylo feceno,
existuje prfima souvislost s celkovym
magnetickym tokem nachézejicim se ve
fotosfére a plochou slune¢nich skvrn. Volné
parametry byly nastaveny tak, aby model
spravné reprodukoval poslednich deset
cyklli (pocinaje cyklem ¢. 12, tedy kolem
roku 1880), pricemz dobrou shodu
poskytuje model poc¢inaje cyklem ¢. 16, kdy
se stabilizuje. Takto nakalibrovany model se
nechal vyvijet dale do budoucnosti a jeho
vypocet byl ukonéen v roce 2020.

Vysledky predpovidaji, Ze nasledujici 24.
cyklus bude asi 0 50 % silngjsi, nez soucasny

Zajimava pozorovani

23. cyklus. To je ve vyznamném rozporu
sjinymi predpovédmi provedenymi v po-
slednich letech jinymi metodami, které
naopak predpovidaji, Ze 24. cyklus bude asi
0 40 % slabsi, nez ten soucasny. Co vic —
model skupiny vedené Mausumi Dikpati
predpovida, Ze novy cyklus zacne o Sest az
dvanact mésicl pozdgji, tedy v prabehu
roku 2007 a ne na konci 2006, jak se
ptivodné predpokladalo.

Skupina ma v Gmyslu otestovat meze
svého modelu. A to predevsim testem pfri
dlouhém vypoctu do minulosti, kdy by se
meélo ukazat, jestli je schopen reprodukovat
anomalie, jakou je napf. Maunderovo
minimum. KaZzdopadné jiz velmi blizka
budoucnost ziejmé ukaze, jestli jeho
predpoved do blizké budoucnosti spravna,
nebo ne.

— Michal Svanda —

Literatura:

Dikpati, M., de Toma, G., Gilman, P. A.: 2006,
Geophys. Res. Lett., 33, L05102

Dikpati, M., de Toma, G., Gilman, P. A.: 2004,
Astrophys. J., 601, 1136

Na zacatek dnesni rubriky tu mame vanoc¢ni pozorovani od Zuzky Chladové, z néhoZ plyne
i krasné ponaudceni.

Co tak délat po nocich o Vdnocich? No prece pozorovat — to je pro astronoma amatéra jasnd
volba. Vecer po Stédrém dnu se krdsné vyjasnilo, tak nevyuZijte toho. Jenze venku je 10 °C
po nulou a kdo by tam mél sedét vté zimé? Pri priichodu nasim obyvacim pokojem vSak
dostdvdm ddbelsky ndpad — co bych mrzla venku, kdyz souhvézdi Orion je presné uprostied
okna obyvdku. Staci jen otevriit a namirit dalekohled. Pldn hned k velké nelibosti ostatnich
¢lenii rodiny realizuji. Posildm je spdt, vSude zhasindm a svitim si jen éervenou baterkou —
Jjak to md sprdvné byt. Ostatni si tukaji na Celo, ale po téch nékolika letech jsou uz zvykli na
ledacos. Instaluji dalekohled do okna, mirim na M 42 v Orionu a s nohama pékné na topeni
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a zabalend v dece porizuji nékolik zdkresii. Ten nejlepsi jsem vybrala, tak posudte sami. Co
se ale rdno nestalo. Tropické rostlinky v blizkosti okna zi'ejmé moje pozorovdni v mraze pri
otevieném okné moc nezaujalo, a tak néjak ,,zhnédly“ — dalsi vysledek mého pozorovdni
arada pro ostatni: Pri pozorovdni z okna odneste nejen ¢leny rodiny z mistnosti, ale i v§e
ostatni Zivé z dosahu pozorovatele.

. Velkd mlhovina v Orionu — M42 Ori a okoli
. 5 (M43 0ri, 1973)
» | Misto pozorovdni: Horni Paseka u Ledce nad
» . . = Sdzavou
‘o Datum a cas: 25. 12.2 005, 22.55UT
& Dalekohled: SB 25x100
B . b MHV: 5,9

Dalsi prispevek je od jednoho z nasich dvornich fotografi — Tomase Hynka.

Planeta Mars je nyni od nds uz docela daleko, ale pri neddvné opozici bylo opravdu na co
koukat. Vyhodnd poloha planety na obloze udélala své, diky tomu byly ¢asto na Marsu dobre
viditelné nejriiznéjsi podrobnosti. Obcas jsem udélal na HaP JP v Ostravé sérii snimkii LPI
kamerou pres dalekohled Meade 12" LX200 GPS v ohnisku prodlouzeném pomoci 6 mm
okuldru navyslednych 7,5 metrii (f/25). Na to, jak to dopadlo, se miiZete podivat ddle ...

Kromé poldrni cepicky, kterd byla jen nékdy a stézi viditelnd, bylo na Marsu vidét mnoho
dalsich podrobnosti. Na jednotlivych snimcich si miiZete také vS§imnout ndpadné zmény
thlového priméru (zvétsovdni) pred opozici a zmény fdze. Nejmarkantnéji je tento rozdil
patrny mezi poslednimi dvémi snimky. Skoda jen, Ze prdvé mezi nimi je tak velké éasové
obdobi nepokryté dalsimi obrdzky.
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10.14,2005 : 1
3:15 UT 0 UT

Meade 12 'LX200GPE (£/25) + LEI, T Hynek, HaP JP Ostrava

Vyvoj velikosti kotoucku planety Mars na fotografiich Tomds Hynka.

Od stejného autora prisel ukazkovy snimek Krabi mlhoviny M1.

M1 - THynek, HaP JP Ostrava, 12"LX200GPS + STEXME, exp. 4 min

19. 2. 2006, expozice 4 minuty, STSXME s automatickou pointaci. Snimdno v primdrnim ohnisku (f/10).
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Na zaveér témet horké pozorovani ode mne — 29. biezna nastalo zatméni Slunce, v Egypté
a ¢asti Turecka pozorovatelné jako uplné. ProtoZe jsem byl soucasti vypravy do tureckého
Side, které lezelo prakticky v ose zatméni a bylo jasné pocasi, rozhodl jsem se pod¢lit i se
svoji troSkou do mlyna. Sdm jsem béhem tplné faze mnoho nefotografoval, osobné jsem se
po zkuSenostech z Madarska 1999 zaméril mnohem vice na pozorovani triedrem. Presto
jsem udélal nékolik malo snimkd spiSe pro naladu, protoZe od pofizeni téch kvalitnich
obrazkd tu jsou jiné, mnohem povolangjsi osoby (viz napf. Cerstvé zpracované snimky
prof. Druckmiillera, které naleznete na jeho webovych strankach na adrese
http://www.zam.fme.vutbr.cz/~druck/Eclipse/Ecl20061/0-info.htm). ~ Nicméné jsem
z obrazka porizenych Olympusem Camedia 4000z (cca 100 mm ekvivalentni ohniskova
vzdalenost) sestavil mozaiku ubyvajiciho Slunce.

eeeercccccrr

AR RY R N

Nevim, jak kde jinde, ale konkrétné v Side, kde méla nase skupina volny vyhled nad mote
ina severu se nachdazejici blizké hory, bylo zatméni velmi svétlé — tedy béhem tplné faze
rozhodné nebylo potieba vyuZzivat baterek a podobnych vymozZenosti. Ziejmé to zpusobila
pritomnost vysoké obla¢nosti, ktera se postupné nasouvala od zapadu a vecer pred dnem
D deptala nas pozorovatelsky tym.

Celkoveé vzato jsou ale zazitky velmi pozitivni. A tak premyshm zda se vypravit za dva
roky na Sibif, nebo za roky tfi do Ciny. Uplné sluneéni zatméni je nadherny ukaz, ktery
rozhodné€ stoji za to vidét, a to ne jednou. Kazdé zatmeéni je totiz jiné, jedinecné. Alespon to
fikaji notoricti zatménovi turisté.

— sesbiral Michal Svanda —
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Trpasli€i astrokviz

Na zacatek nejdiive vzorové teSeni Uloh z Bilého trpaslika €. 129, poskytnuté primo
autorem. Za feSeni zaslana zajemci o tento kviz mnohokrat dékujeme, budou vyhodnocena
vSechna soucasné na konci soutéZe. Za odpovédmi a dalSimi otdzkami je opét Pavol
Habuda. Odpovédi (véetné zdlivodnéni) zasilejte poStou (Marek Kolasa, J. Vrchlického 3,
736 01 Havirov-Podlesi) nebo emailem (apo@seznam.cz) do redakce do 15. 5. 2006.

(1) Predpokladajme, ze

*  neberieme v Givahu nerovnosti terénu ako napr. pohoria,

Zem je idealna gula,

SInko je bodovy zdroj svetla nekonecne daleko,

Zem nema atmosféru,

Zem rotuje okolo svojej osi rovnomerne,

Zem obieha okolo Slnka po kruhovej drahe s konstantnou rychlostou,

sklon zemskej osi sa s casom nement, atd.,

nasli by sme aj dalSie parametre. Tak ako tak, predpokladajme geometricky idedlny

pripad, Slnko je bod, Zem je gula a problém je izotropny, symetricky (znamena to, Ze

kazdy bod na povrchu Zeme je rovnocenny s ostatnymi).

Slnko v kazdom okamihu osvetluje polovicu zemegule. Z dvoch bodov, ktoré leZia

oproti sebe na sfére, osvetluje vzdy prave jeden (nikdy nie oba a nikdy ani jeden'.

KedZe severny aj juzny pol su body oproti sebe, nutne musia byt osvetlené pocas

jednoho obehu v sucte prave jeden rok. Ale taktieZ musia byt oba osvetlené v priemere

rovnako dlho, pretoZe oba body st symetricky umiestnené. Ak si pockame pol roka
azamenime severny podl za juzny, dostaneme geometricku identické situaciu. To
znamena, Ze oba musia byt osvetlené polovicu ¢asu, teda v priemere 12 hodin denne.

Rozmyslite si, Ze rovnaka tvaha plati pre lubovolny bod na Zemi. To znamena, Ze

Slnko svieti (v rocnom priemere) na kazdy bod rovnako dlho.

Podme sa teraz pozriet na skuto¢nu situaciu.

e Zemjeidedlna gula — Ak budeme uvazovat, Ze na Zemi sa nachadzaju kopce, tak
pozorovatel na kopci vidi Slnko v priemere dlhsie ako 12 hodin za denl. Rovnako
ak berieme Zem ako geoid, tak v miestach, kde je Zem viacej zakrivena, bude
pozorovatel vidiet Slnko o nie¢o malo dlhsie.

e Sinko je bodovy zdroj svetla nekonecne daleko — ak bude mat Slnko konecny
priemer, tak sa podla mdjho nazoru ni¢ nezmeni. Za ,Slnko nad obzorom“
povazujme Cas, pocas ktorého je Slnko aspon ¢iastocne vidiet nad obzorom. Plati
ten isty argument, ktorym sme si uk4zali, Ze kaZdé miesto na Zemi bude osvetlené
v priemere polovicu ¢asu.

e Zem nemd atmosféru — Atmosféra prispieva k zdvihaniu zdanlivej pozicie Slnka
smerom k zenitu. Pri rovnakom stave zdviha atmosféra Slnko vSade rovnako
a mdzme prehlasit, Ze podla predchadzajuceho argumentu nebude mat refrakcia

1

Body na kruznici, kde Sinko prdve vychddza alebo zapadd, neuvazujme.
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vplyv na priemerny ¢as. Atmosféra ale nie je vSade rovnako husta, ma roznu
teplotu a vlhkost, a preto na réznych miestach je refrakcia rozna. Napriklad
rozdiel medzi refrakciou na rovniku a poéle (teploty 30 a —60 °C) je az 15
oblikovych minut. Z tohto pohladu je preferovany juzny pol pred severnym
pélom a rovnikom. Na strankach http://wise-obs.tau.ac.il/~eran/Wise/Util/
Refraction.html najdete program umoznujuici vypocitat velkost refrakcie.

e Zem obieha okolo Sinka po kruhovej drdhe s konstantnou rychlostou — dosledkom
j&, Ze leto na severnej pologuli trva 186 a zima iba 179 dni. Na juzny pol teda
svieti Slnko dlhSie ako na severny. Tento prispevok je od vSetkych najvacsi.
Zatial€o prispevok od refrakcie tvori pre severny p6l niekolko hodin, excentricita
zemskej drahy prispieva viac ako dinom.

Zaverom: Slnko je najcastejSie nad obzorom na severnom pdle, potom na rovniku

a najmenej ho je vidno z juzného pélu.

Do roku 1999 to bola planéta Neptun, od roku 1999 si primat vzalo spat Pluto. Draha

Pluta je tak excentricka, Ze isty ¢as svojho obehu okolo Slnka stravi k nemu blizsie ako

Neptin. Pre tych, ktori z kozmogonického dévodu neuznavaju Pluto ako planétu, je

poslednou planétou Neptun. A tym, ktory dvihaja svoje hlavy k hviezdam a hladaja

planéty okolo vzdialenych Sink, tym poslednt planétu neprezradim. Snad len tolko, ze
sa kazdu chvilu meni.

Nech je Eiffelova veza vysokd h. Polomer Zeme je R. Pre

uhol a plati:

Reh azarccosﬁz%', (€))]

COSx=

kde vyska Eiffelovej veze je 300 metrov a polomer Zeme
som bral 6 378 kilometrov.

Predpokladajme, ze Eiffelova veza stoji na rovniku. Cas,
ktory uplynie medzi vychodom Slnka na vrchole a pri pite

Eiffelovky, uréime trojclenkou:

_24 hodin

t
360°

«=0,037hodin~1305s . @)

To plati v pripade, Ze Slnko vystupuje nad obzor kolmo na horizont. V Parizi Slnko
vystupuje smerom k zenitu pomalsie, a to rychlostou

pet
sin @

(€)

kde 0 je tihol, ktory zviera ekliptika s horizontom. V Parizi je to pri zimnom a letnom
slnkovrate sklon okolo 35°, pri rovnodennosti stipa toto ¢islo na 41°. V obdobi
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rovnodennosti bude teda Slnko na Eiffelovke vychadzat o zhruba 200 sekind, pocas
slnovratu o 240 sekund skor ak u jejej péty.

Ak je dodatocné zrychlenie sposobené planétou X, tak jeho smer musi smerovat ku nej.
KedzZe zrychlenie posobi smerom k Slnku, musi sa planéta nachadzat velmi blizko
Slnka. Tam by sme ju ale asi davno odhalili.

Z uvedenej stranky sa dostanete na stranku http://vizier.u-strasbg.fr/cgi-bin/VizieR.
Na tejto stranke zadate do vyhlad4vania nami hladant radialnu rychlost, samozrejme
po anglicky — radial velocity. Na vyber dostanete mnoZstvo katalégov, z ktorych si
treba zvolit jeden. Ja som si vybral katalog [11/239 Radial Velocities with Astrometric
Data (The catalogue of radial velocities of galactic stars with high precision
astrometric data (CRVAD), Kharchenko N.V., Piskunov A.E., Scholz R.-D., Astron.
Nachr. 325, 439 (2004))

Tento katalég ma vyhodu, Ze obsahuje velké mnozstvo hviezd. Naviac, a to je
podstatné, je jeho Castou kataldog 3967 hviezd, ktoré maji velmi dobre zmerané
radidlne rychlosti. Z tychto som dalej vylucil hviezdy, ktorych paralaxa je malé (st od
nas dalej ako 100 pc) — na vacsich vzdialenostiach sa zacina uplatnovat $pirdlna
povaha Galaxie. Tiez som vypustil hviezdy, ktorych radidlna rychlost je vysSia ako
100 km/s. Z uvedenych obrazkov vidite, zZe rychlych hviezd je dost malo. Zostalo mi
1608 hviezd. RozloZenie tychto hviezd na oblohe (v rektascenzii a deklinicii) mozte
vidiet na obrazkoch:

100+ - . . - 100 - -

Radialni nychlost
Radigln rychlost

[

At

0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24
Rektazcenze

V programe Origin 7 som nasledne prelozil oboma grafmi krivku
y=vsin(x—@,) , 4

odkial som ziskal nasledujuce hodnoty: v, = 17+1 km/s, vs=8%1km/s, ¢, =10+3°,
Qs=—T7T5£7°.

A aka je interpretacia nameranych veli¢in? Ukazuje sa, Ze hviezdy sa voci Slnku
nepohybuju nahodne, ale preferuju jeden smer. Je to smer opacny, akym sa pohybuje
Galaxiou Slnko. Z uvedenych tdajov modzeme spoéitat polohu apexu? Slnka:

2

Apex je bod, do ktorého smeruje rychlost telesa prijeho pohybe priestrorom. Jeho suradnice vypocitame
podlavzorcov: o= @, —90°,5=¢s; —90°.
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Trpaslic¢i astrokviz — druha sada otazek

(1) Ak by sa Zem na svojej drahe okolo Sinka zastavila, za aky dlhy cas by nan
spadla?

(2) Je mozno vidiet v jednom a tom istom okamihu z povrchu Zeme zatmenie
Mesiaca aj Slnko nad obzorom?

(3) V 3. ulohe tvrdim, Ze Sinko stiipa v Parizi nad obzor vZdy pod uhlom 30—
40 stupriov. Ako je to mozné, ked ekliptika v Parizi zviera s horizontom
uholvintervale 25 °-72 ° (p—¢; p+¢, gje sklon ekliptiky)?

(4) Ak pustime zo Sikmej veze v Pise kladivo a klobuik, ktory predmet dopadne
na povrch Zeme skor?

(5) Vokoli Sinka do vzdialenosti 10ly sa nachadza 11 hviezd (so Sinkom 12).
Pre hviezdy s paralaxou > 0,01" sme este schopni paralaxu schopni urcit.
Pre kolko hviezd sme schopni urcit paralaxu, ak predpokladame
v slnecnom okoli vsade rovnaku hustotu hviezd?

a=280+3°, 3=60£7°. Tato poloha sedi voc¢i tabulkovej hodnote velmi dobre
vrektascenzii (Otea =277 ©), ale velmi zle v deklinacii (8.ea= 30°). Cim je chyba
v deklinacii spdsoben4, to neviem. Zaujimavé je, Ze chyba urcenia deklinicie je petkrat
vécsia ako rektascenzie.

Co sa tyka vyslednej rychlosti, v=(v,+vs)">=19+1 km/s, ta je tiez v dobrej zhode
suvadzanou hodnotou 20 km/s.
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