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Krátce po eruptivnı́m šı́lenstvı́ na objektu našeho zájmu dostáváte do ruky dalšı́ čı́slo Skvrny.
Zvýšené aktivitě Slunce se ve svém článku věnuje Michal Švanda, který vás také seznámı́
s novinkami v programu SUN. Od letnı́ho čı́sla jsme dokončili prvnı́ část projektu zpraco-
vánı́ archı́vu kreseb, o tom všem se dočtete zřejmě v přı́štı́m čı́sle. Ti, kdo rádi čtou nějaké
ty statistiky, budou muset vydržet do ledna, kdy na ně čeká zpráva za rok 2003 se spoustou
krásných tabulek a grafů.

Kromě probı́hajı́cı́ch zákresů fotosféry a pozorovánı́ Slunce pouhým okem, na kterých se
řada z vás aktivně podı́lı́, připravujeme také program fotografovánı́ protuberancı́ chromo-
sférickým dalekohledem a dalšı́ část zpracovánı́ historického archı́vu, na kterou přijde řada
za sychravých podzimnı́ch dnů. Doufám, že nám přinese dalšı́ zajı́mavé výsledky a pomůže
v zachovánı́ dat z archı́vu pro dalšı́ generace.

Tato zdánlivě nudná činnost, jako je přepisovánı́ čı́sel z historických kreseb a protokolů do
počı́tače, se může stát docela zábavnou, jestliže si napřı́klad údaje budete diktovat v nějakém
cizı́m jazyce, jako jsme to dělali v létě s Evou Grillovou, Martinou Karpı́škovou a Blankou
Pickovou. Ke slovu se dostala angličtina, němčina a ruština. Zkusili jsme i korejštinu, ale
ta se přı́liš neosvědčila, tak jsme se vrátili k osvědčeným indoevropským jazykům.

Přeji všem hezký podzim a začátek zimy a věřı́m, že si i v předvánočnı́m shonu najdete
nějakou tu chvilku pro Slunce.

Jan Kožuško

Eruptivnı́ šı́lenstvı́

Slunce je tu a tam samé překvapenı́.
Jedno takové si pro nás připravilo
v 44. kalendářnı́m týdnu. Přestože se

v současné době nacházı́ na sestupné
větvi svého jedenáctiletého cyklu (ma-
ximum aktivity nastalo v roce 2001),
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Skupina NOAA 486 během své cesty viditelnou polokoulı́ slunečnı́ fotosféry. Snı́mky pořı́zeny přı́stro-

jem MDI na družicové observatoři SoHO. Snı́mky (zleva) z 23. 10., 28. 10. a 2. 11. Severně od NOAA

486 se nacházı́ NOAA 488, na prvnı́m snı́mku je nejvýraznějšı́ NOAA 484. SoHO je společný projekt

ESA a NASA.

22. řı́jna se na východnı́m okraji objevila
slunečnı́ skvrna. V té době na středu
disku vévodila aktivnı́ oblast NOAA
484, bez problémů pozorovatelná pou-
hým okem. Už prvnı́ odhady jasně uka-
zovaly, že vycházejı́cı́ skupina bude ob-
rovská. Dostala označenı́ NOAA 486.

Kdyby byla skupina tak klidná, jako
jejı́ předchůdkyně 484, nebylo by o čem
psát. Situace však byla diametrálně od-
lišná. Topologie magnetického pole ve

skupině 486 byla nesmı́rně kompliko-
vaná, modely jednoznačně ukazovaly,
že v takovém konfiguraci musı́ být ulo-
ženo obrovské množstvı́ volné ener-
gie. Magnetické pole usilovně „hle-
dalo“ stabilnějšı́ konfiguraci. Změny
konfigurace v tom stabilizujı́cı́m směru
bývajı́ doprovázeny uvolněnı́m energie
ve formě erupce. V této skupině bylo
energie opravdu hodně. 28. řı́jna se jı́
uvolnilo tolik, že výron byl klasifiko-

„Erupčnı́ šňůra“ tak, jak byla měřena na palubě dvou družic – GOES 10 a 12. Hornı́ křivka odpovı́dá

měřenému rentgenovému toku v pásu 0,1 – 0,8 nm, dolnı́ pak toku v pásu 0,05 – 0,4 nm.
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ván jako erupce třı́dy X17,21. Třetı́ nej-
většı́ v pozorovatelské historii (od roku
1970). Do té doby nejsilnějšı́ byla X22
z dubna 2001. Dı́ky mohutné koronárnı́
ejekci si polárnı́ záře užili v noci z 29. na
30. řı́jna i v Kalifornii a následujı́cı́ noc
i ve Španělsku.

Nebylo všemu konec. 29. řı́jna – erupce
třı́dy X10. Polárnı́ záře pozorovány ve
Španělsku a tuto noc i na četných mı́s-
tech v Čechách. 2. listopadu – X9. Sta-
tisticky by se v obdobı́ vysoké aktivity
mělo objevit jedno „Xko“ za dva týdny.
Skupina se přesunula na západnı́ po-
lokouli a až úplně na okraj disku. Po-
kud jste se v té době dı́vali na Slunce
chromosférickým dalekohledem s H�

filtrem, zářı́cı́ oblast NOAA 486 jste ne-
mohli přehlédnout. Dı́ky sérii koronár-
nı́ch ejekcı́ na Zemi zuřila od středy do
soboty silná geomagnetická bouře. Ja-
ponci zřejmě přišli o jednu telekomu-
nikačnı́ družici, kosmonauti na ISS trá-
vili dlouhé hodiny v malé tlustostěnné
komoře, aby se snı́žily radiačnı́ dávky,
které by jinak dostával jejich organis-
mus.

Zlom a velké vzrušenı́ nastal 4. listo-
padu. Kolem 2025 UT se na Slunci opět

zablesklo. Rentgenový fotometr, který
se použı́vá ke klasifikaci erupcı́, byl na
celých 11 minut zcela zahlcen přicháze-
jı́cı́m zářenı́m. Dı́ky tomu bylo jasné, že
sı́la erupce přesáhla X20. Slunečnı́ fy-
zikové zkoumali náběhovou a sestup-
nou větev vrcholu a začaly se objevo-
vat odhady. X30, X40, možná X50. Až
po několikadennı́ch analýzách se vě-
decký svět shodl na verdiktu – X28. Nej-
silnějšı́ zaznamenaná erupce v historii.
X30 v zásadě znamená to, že z jedné
aktivnı́ oblasti přicházı́ k Zemi milion-
krát vı́ce zářenı́ ve sledovaném rent-
genovém pásu, než normálně z celého
disku Slunce. Bohužel (nebo bohudı́k)
došlo k erupci na okraji disku. Při reko-
nexi magnetického pole se uvolnil ob-
lak plazmatu, který se rychlostı́ přes
2300 km/s (zcela běžně opouštějı́ CME
při silnějšı́ch erupcı́ch rychlostı́ kolem
1200 – 1400 km/s) vydal do hlubin Slu-
nečnı́ soustavy. O Zemi se v podstatě
jen otřel během dennı́ch hodin ve čtvr-
tek 6. listopadu. Jestli bohudı́k nebo bo-
hužel – těžko posoudit. Dá se očeká-
vat, že materiálnı́ škody by v tomto přı́-
padě nebyly tak malé, jako doposud.
Kdyby byl zásah přı́mý, užili by si po-
lárnı́ záře možná i obyvatelé v okolı́ rov-

1Sı́la erupcı́ se od roku 1970 klasifikuje na základě toku měřeného v pásu 0,1 – 0,8 nm. Erupce, jejı́ž
tok je nižšı́ než ���� ��

�� je zařazena do třı́dy B, tok v rozmezı́ ���� � ��
��

��
�� odpovı́dá

erupcı́m třı́dy C, ���� � ��
��

��
�� třı́dě M a konečně erupce, při nichž je naměřen tok většı́ než

��
��

��
�� jsou všechny klasifikovány jako X. Je jasné, že takové rozdělenı́ by bylo velmi hrubé,

proto byly zavedeny podtřı́dy 0 – 9,9. Jedinou výjimkou z tohoto podrozdělenı́ je třı́da X, nad nı́ž již
nenásleduje žádná dalšı́. Proto se můžeme setkat s erupcemi X15, zatı́mco napřı́klad hypotetická M15
by byla správně klasifikována jako X5. Protože rentgenové zářenı́ velmi účinně pohlcuje ozónová
vrstva je tento tok měřen na amerických družicı́ch GOES na oběžné dráze kolem Země. Jen pro srov-
nánı́ – celkový energetický tok přes všechny vlnové délky (od kilometrových po zlomky nanometru)
je nazýván slunečnı́ konstantou a činı́ přibližně ���� ��

��, přičemž drtivá většina energie k nám
přicházı́ ve viditelné a infračervené oblasti spektra.
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nı́ku. Kdo vı́ . . . Každopádně je nutné
vzniklou mediálnı́ bublinu považovat
ze zbytečně nafouknutou.

Maximum slunečnı́ aktivity v tomto
cyklu nastalo v roce 2001. V současnosti
jde Slunce do minima. Velké skvrny
a erupce v 44. kalendářnı́m týdnu jsou

spı́še výjimkou, než pravidlem. Oče-
kává se, že aktivita Slunce bude ještě ně-
jaké čtyři roky vytrvale klesat. To ovšem
nevylučuje překvapenı́ podobná těm,
jichž jsme se již dožili. Jsou však čı́m
dál tı́m mı́ň pravděpodobná.

Michal Švanda

Rudá (a zelená) záře nad Žebrákem

V měsı́ci řı́jnu jsme byli svědky exo-
tického chovánı́ našeho Slunce s ještě
exotičtějšı́mi důsledky. V důsledku zvý-
šené slunečnı́ aktivity vybuchlo na
Slunci několik většı́ch CME (Coronal
Mass Ejection) shodou okolnostı́ vět-
šinou mı́řı́cı́ch k Zemi. Následné po-
lárnı́ záře bylo možné pozorovat da-
leko od pólů dokonce až ve Španěl-
sku nebo v Kalifornii. Osobně jsem byl
svědkem jednoho takového ohňostroje,
v našich zeměpisných šı́řkách poněkud
vzácného.

Ve středu dne 29. 10. 2003 vybuchlo na
Slunci v oblasti 486 CME označené po-
řadovým čı́slem 50, které mělo vytvo-
řit magnetickou bouři podobné sı́ly,
jako výbuch z předchozı́ho svátečnı́ho
dne. Očekávaná doba dopadu se odha-
dovala mezi 17:00 a 5:00 SEČ v noci
ze čtvrtka 30. 10. na pátek 31. 10, při-
čemž s největšı́ pravděpodobnostı́ měla
do geomagnetického pole udeřit ko-
lem 19:00 SEČ. Ten den bylo na celém
územı́ ČR kompletně zataženo a ani
vyhlı́dky nebyly nijak zvláště růžové.

Ale i tak jsme byli s několika lidmi
z řad demonstrátorů pražské Štefáni-
kovy hvězdárny domluveni na výjez-
dové pohotovosti, jelikož naše touha vi-
dět polárnı́ záři na vlastnı́ oči byla ob-
rovská. Kolem 18:00 bylo z měřenı́ mag-
netometrů skutečně vidět, že se cosi
děje, avšak obloha nad Prahou byla cele
zatažená. Radar ukazoval v jižnı́m Ně-
mecku protrhávánı́ oblačnosti, ale ne-
bylo jasné, zda to dojde až k nám a ještě
ke všemu včas. Až kolem 22:00 bylo
jasné, že dı́ra je již nad Šumavou a že po-
stupuje směrem ku Praze. Krátce před
půlnocı́ jsme se tedy vydali na cestu za
polárnı́ zářı́, ovšem paradoxně nikoliv
na sever, ale na jihozápad po dálnici D5.

Asi 50 km za Prahou už bylo vidět
mezi mraky prosvı́tat hvězdy. Zabočili
jsme na Žebrák, co nejdál od civilizace
a světelného znečištěnı́. Jelikož nikdo
z nás auroru nikdy neviděl, pokládali
jsme zpočátku světlo při obzoru za po-
lárnı́ záři, než jsme zjistili, že to jsou
Zdice. Představoval jsem si, že z ČR uvi-
dı́m auroru jako něco slabounce svı́tı́-
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cı́ho těsně při obzoru. Tı́m spı́š jsem byl
ohromen mohutnostı́ a náhlostı́ jejı́ho
přı́chodu. Po půl druhé už byla obloha
téměř bez mráčku, když to zasvitlo. Ve
výšce asi tak 45 Æ (!) se objevila jedna
červená skvrnka a půl minutky nato
pár stupňů vedle dalšı́. Rodeo začalo.
Nebylo pochyb, že to nenı́ osvětlený
mrak, jelikož skrz prosvı́taly hvězdy.
Všichni jsme byli jako u vytrženı́, ni-
kdo z nás si předtı́m nedokázal předsta-
vit krásně sytě červené pozadı́ oblohy.
Bylo to úplně jiné než umělým svět-
lem ozářený mrak. Hlavně po chvı́li,
kdy svı́tila dobrá čtvrtina oblohy, ne-
li vı́c. Vypadalo to, jako by se změnilo
samo pozadı́ hvězd. Nemohl jsem uvě-
řit, že vidı́m Velkou medvědici na čer-
veném podkladu. Obloha tmavla a roz-
svěcovala se, jak se jı́ zachtělo. Rych-
lost změn byla právě taková, že ji ne-
postřehnete pouhým okem, ale když se
zadı́váte někam jinam a pak zpátky, zře-
telně si všimnete rozdı́lů mezi předcho-
zı́m a momentálnı́m tvarem toho da-
ného chomáčku. A těch bylo na obloze

spoustu, než se všechny slily dohro-
mady a rozdělily nebe na dvě poloviny
s relativně ostrou hranicı́ – na červenou
a černou část. Po téhle předehře pokra-
čovalo dalšı́ překvapenı́ v podobě zele-
ných linek při obzoru. Červená se sou-
časně s tı́m pomalu vytrácela, když ze-
lená udělala asi tak 10 Æ – 15 Æ nad ob-
zorem „mikulášskou hůl“. V tu chvı́li
nebylo třeba mı́t nějakou představivost.
Člověk si vı́c než kdy jindy uvědomo-
val, že fantazie nenı́ doménou člověka,
nýbrž přı́rody.

Zelená si takhle pohrávala ještě ně-
jakou chvı́li v kombinaci s ustupujı́cı́
červenou, která (ač stále velmi jasná)
se třı́štila a posouvala směrem k ob-
zoru. Nedokážu přesně odhadnout, jak
dlouho to trvalo. Mohlo to být půl ho-
diny a mohla to být hodina. V tu chvı́li
jsem si čas neuvědomoval. Viděl jsem
krásu a cı́til radost. Poprvé v životě jsem
na vlastnı́ oči spatřil polárnı́ zář a přeju
každému, aby to zažil.

Martin Blažek

Co nového v SUNu?

Skvrna se stala již tradičně plátkem
informujı́cı́m mimo jiné o úpravách,
které jsou na základě připomı́nek a
požadavků uživatelů prováděny ve
zpracovatelském programu SUN. I přes
prázdniny přišlo do SUNu pár nových
položek.

Hlavnı́ změnou je zanesenı́ indexů

Inter-Sol Project do programu. Tı́m pá-
dem se již ISP indexy nemusejı́ vypi-
sovat na papı́r a na konci měsı́ce pře-
t’ukávat do počı́tače. Idea do budoucna
(v současnosti již částečně fungujı́cı́)
je plně automatizované zpracovánı́ s
pouhou kontrolou odpovědné osoby
na konci celého procesu.
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Zadávánı́ údajů Inter-Sol Project je
možné v menu Slunce položkou Inter-
Sol Project. Myslı́m, že nenı́ nutné vı́ce
nic dodávat – ostatně viz obrázek.

Po uzavřenı́ tohoto dialogu je automa-
ticky spočı́tán ISP index.

Indexy z ISP a SIDC nejsou zcela nezá-
vislé. Platı́ mezi nimi vztahy:

� � �� � ���� ��

� � ����� ��� � ���� ��

kde � je počet všech skupin v kresbě,
� počet všech skvrn v kresbě, �� je po-
čet skupin skvrn v podánı́ ISP (tedy ta-
kových, které obsahujı́ minimálně dvě
skvrny), ���� počet skvrn s penumbrou
patřı́cı́ do skupiny, ��� počet skvrn bez

penumbry patřı́cı́ do skupiny, ��� po-
čet skvrn s penumbrou nepatřı́cı́ch do
skupiny (samostatných skvrn s penum-
brou) a �� počet skvrn bez penumbry
nepatřı́cı́ch do skupiny (samostatných
skvrn bez penumbry).

Proto byly do programu zaneseny kon-
trolnı́ mechanismy, které dohlı́žejı́ nad
platnostı́ popsaných vzorečků. Tuto
kontrolu je možné zavolat ručně z menu
Slunce položkou Kontrola údajů. Auto-
maticky se pak provádı́ těsně před ulo-
ženı́m dat a pokud je nalezen nějaký ne-
soulad, program o tom dá vědět. Pokud
chcete i přes varovánı́ uložit chybná
data, program vám to umožnı́. Důvod
takového chovánı́ je zcela prostý – uklá-
dánı́ kreseb z nějakých důvodů rozpra-
covaných a prozatı́m nedokončených.

Programové úpravy si opět vynutily
rozšı́řenı́ specifikace datového souboru.
Samozřejmostı́ je zachovánı́ zpětné
kombatility, upgrade na novou verzi je
však vı́ce než doporučen.

Ostatnı́ funkce programu zůstávajı́ beze
změny. Takže vám přeji hezké zpraco-
vávánı́.

Michal Švanda

Novinky (nejen) ze Sekce

� Zřejmě již nenı́ nikdo, do by to nevěděl. Ale pro pořádek: během prázdnin
se změnilo vedenı́ Slunečnı́ sekce Štefánikovy hvězdárny. Na funkci před-
sedkyně rezignovala z důvodu odchodu do Českých Budějovic (nebot’se do
těchto jižnı́ch končin zemı́ českých dostala na vysokou školu) Žofka Sovová.
Nově funkci koordinátora projektů spojených se Sluncem vykonává Honza
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Kožuško. Žofii děkujeme za dlouholeté obětavé vedenı́ a Honzovi přejeme v
jeho pozici hodně zdaru.

� Družicová observatoř SoHO (Solar and Heliospheric Observatory) oslavı́
2. prosince tohoto roku osm let od svého startu. Při té přı́ležitosti byla vy-
hlášena tipovacı́ soutěž o deset nejlepšı́ch snı́mků, pořı́zených pomocı́ přı́-
strojů této sondy. Na stránce http://soho.nascom.nasa.gov/gallery/top10 vote.html
si můžete vybrat z třiceti nabı́zených obrázků a podı́let se tak na výběru těch
opravdu nejhezčı́ch. A co vı́c – pokud budete vylosováni, můžete od SoHO-
týmu zı́skat zajı́mavé dárečky. Neváhejte, hlasovánı́ končı́ 17. listopadu!

� U SoHO ještě zůstaneme. Opět na webu na adrese http://sohowww.nascom.na-
sa.gov/pickoftheweek/old/SunAsArt/ si můžete stáhnout jako PDF zajı́mavou pu-
blikaci – The Sun as Art. V nı́ naleznete s přı́slušným komentářem (v angličtině)
výběr umělecky zpracovaných snı́mků z této sondy, bez nı́ž si už slunečnı́ci
svůj život představit nedokážı́. Obrázky prošly bud’ žádnou, nebo jen mini-
málnı́ úpravou. Některé snı́mky jsou i docela vtipné.

„Medvědı́ Slunce“ – obrá-
zek vzniklý pouhým zrca-
dlenı́m jedné své poloviny.
c� SoHO – společný projekt
ESA a NASA.

� Ještě krátká poznámka k erupčnı́mu šı́lenstvı́ poslednı́ch týdnů – přes všechno,
co bylo napsáno, zůstává Slunce z hlediska erupčnı́ aktivity velmi klidnou
hvězdou na hlavnı́ posloupnosti. To ovšem neplatı́ zcela obecně. Erupčnı́ ak-
tivita bývá spojována s existencı́ lokálně zesı́leného magnetického pole. Před-
pokládá se, že kolem 90 % hvězd v Galaxii jevı́ erupčnı́ aktivitu – přestože
potvrzena byla na malém vzorku z nich. Mezi obecně eruptivnı́ typy hvězd
patřı́ napřı́klad proměnné hvězdy typu T Tauri – hvězdnı́ pubert’áci, kteřı́ se
ještě ne zcela stabilizovali na hlavnı́ posloupnosti. I dı́ky tomu k nim tu a tam
docházı́ o mohutným emisı́m rentgenového zářenı́, které je obecně považo-
váno za projev erupcı́. Bylo změřeno, že při erupcı́ch na T Tauri hvězdách se
nezřı́dkakdy uvolnı́ celkově energie řádu ������� J (při největšı́ch slunečnı́ch
erupcı́ch unikne do prostoru nejvýše ���� J). Specifické typy neutronových
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hvězd vybavených velmi silným magnetickým polem (magnetary) jdou ještě
dále. Byly na nich pozorovány krátkodobé výrony tvrdého rentgenového zá-
řenı́, přičemž celková energetická výtěžnost události se odhaduje na ���� J.
Takto velká čı́sla pravděpodobně nikomu nic neřeknou. Pro srovnánı́ tedy
stačı́ vědět, že na ohřátı́ milionu litrů vody z nuly na sto stupňů Celsia bychom
potřebovali �� ���� J energie.
Suma-sumárum můžeme být rádi, že je naše Slunce takovou klidnou a umı́r-
něnou hvězdou. Život poblı́ž náladového pubert’áka nebo výbušného dů-
chodce by byl mnohem složitějšı́.

� 23. listopadu nastane letos poslednı́ úplné zatměnı́ Slunce. Geocentrická kon-
junkce připadá na 23:20 UT. Toto zatměnı́ má však jeden velký problém –
pozorovatelné bude jen z Antarktidy a přilehlých mořı́. Jako částečné pak
navı́c ještě z Austrálie (začátek) a jižnı́ho cı́pu Jižnı́ Ameriky (konec).

� A ještě jedna vzpomı́nka, dnes už opravdu poslednı́.

NOAA 486 přes R 180/3430
na Štefánikově hvězdárně.
24. 10. 2003 Michal Švanda,
Olympus C4000.

Michal Švanda
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hvězdárna – Slunečnı́ sekce, Petřı́n 205, 118 46 Praha 1,
e-mail: skvrna.redakce@seznam.cz, webové stránky:
http://www.observatory.cz/slunce. Za obsah článků
odpovı́dajı́ autoři. Sazba Michal Švanda systémem LATEX.
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