Zpravodaj Sluneéni sekce Stefanikovy hvézdarny

SKVRNA

Cislo: 4 Vychazi dne: 10. 11. 2003

Kratce po eruptivnim Silenstvi na objektu naSeho zajmu dostavate do ruky dalsi ¢islo Skvrny.
Zvysené aktivits Slunce se ve svém &lanku vénuje Michal Svanda, ktery vas také seznami
s novinkami v programu SUN. Od letniho €isla jsme dokon€ili prvni €ast projektu zpraco-
vani archivu kreseb, o tom vSem se doCtete zfejmé v pFiStim Cisle. Ti, kdo radi Ctou néjaké
ty statistiky, budou muset vydrZet do ledna, kdy na né ¢eka zpréava za rok 2003 se spoustou
krasnych tabulek a grafd.

Kromé probihajicich zakresl fotosféry a pozorovani Slunce pouhym okem, na kterych se
fada z vas aktivné podili, pFipravujeme také program fotografovani protuberanci chromo-
sférickym dalekohledem a dalSi Cast zpracovani historického archivu, na kterou pfijde Fada
za sychravych podzimnich dnli. Doufam, Ze nam pFinese dal3i zajimavé vysledky a pomUizZe
v zachovani dat z archivu pro dalSi generace.

Tato zdanlivé nudna Cinnost, jako je piepisovani Gisel z historickych kreseb a protokolli do
poCitate, se mliZe stat docela zabavnou, jestliZe si naptiklad (daje budete diktovat v néjakém
cizim jazyce, jako jsme to délali v Iét8 s Evou Grillovou, Martinou Karpiskovou a Blankou
Pickovou. Ke slovu se dostala anglictina, némcina a rustina. Zkusili jsme i korejstinu, ale
ta se prilis neosvédCila, tak jsme se vratili k osvédéenym indoevropskym jazykaim.

PFeji vSem hezky podzim a zaCatek zimy a vérim, Ze si i v pfedvanocnim shonu najdete
néjakou tu chvilku pro Slunce.

Jan KoZusko

Eruptivni Silenstvi

Slunce je tu a tam samé prekvapeni. v sou€asné dobé nachazi na sestupné
Jedno takové si pro nas pripravilo  vétvi svého jedenactiletého cyklu (ma-
v 44. kalendafnim tydnu. Pfestoze se ~ ximum aktivity nastalo v roce 2001),
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Skupina NOAA 486 béhem své cesty viditelnou polokouli slunecni fotosféry. Snimky pofizeny pristro-
jem MDI na druZicové observatofi SOHO. Snimky (zleva) z 23.10., 28.10. a 2. 11. Severné od NOAA
486 se nachazi NOAA 488, na prvnim snimku je nejvyraznéjsi NOAA 484. SoHO je spole€ny projekt
ESA a NASA.

22.fijnase navychodnimokrajiobjevila  skupiné 486 byla nesmirné kompliko-
slunecni skvrna. V té dobé na stfedu  vana, modely jednoznacné ukazovaly,
disku vévodila aktivni oblast NOAA  Ze v takovém konfiguraci musi byt ulo-
484, bez probléemU pozorovatelna pou-  Zeno obrovské mnoZstvi volné ener-
hym okem. UZ prvni odhady jasné uka-  gie. Magnetické pole usilovné ,hle-
zovaly, Ze vychazejici skupinabude ob-  dalo*“ stabilnéjSi konfiguraci. Zmény
rovska. Dostala oznateni NOAA 486. konfigurace v tom stabilizujicim sméru
byvaji doprovazeny uvolnénim energie
ve formé erupce. V této skupiné bylo
energie opravdu hodné. 28. fijna se ji
uvolnilo tolik, Ze vyron byl klasifiko-

Kdyby byla skupina tak klidng, jako
jeji predchidkyné 484, nebylo by o ¢em
psat. Situace vSak byla diametralné od-
liSna. Topologie magnetického pole ve
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LErupéni Sndra“ tak, jak byla méfena na palubé dvou druzic — GOES 10 a 12. Horni kfivka odpovida
méFenému rentgenovému toku v pasu 0,1-0,8 nm, dolni pak toku v pasu 0,05—-0,4 nm.
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van jako erupce tfidy X17,21. T¥eti nej-
VEtSi v pozorovatelské historii (od roku
1970). Do té doby nejsilngjSi byla X22
z dubna 2001. Diky mohutné koronarni
ejekci si polarni zare uzili v noci z 29. na
30. Fijna i v Kalifornii a nasledujici noc
i ve Spanélsku.

Nebylo vSemu konec. 29. fijna — erupce
tfidy X10. Polarni zare pozorovany ve
Spanélsku a tuto noc i na &etnych mis-
tech v Cechach. 2. listopadu — X9. Sta-
tisticky by se v obdobi vysoké aktivity
mélo objevit jedno ,,Xko* za dva tydny.
Skupina se presunula na zapadni po-
lokouli a aZz uplné na okraj disku. Po-
kud jste se v té dobé divali na Slunce
chromosférickym dalekohledem s Ha
filtrem, zafici oblast NOAA 486 jste ne-
mohli prehlédnout. Diky sérii koronar-
nich ejekci na Zemi zufila od stfedy do
soboty silnd geomagneticka boufre. Ja-
ponci zfejmé pfFisli o jednu telekomu-
nikacéni druzici, kosmonauti na ISS tra-
vili dlouhé hodiny v malé tlustosténné
komore, aby se snizily radiacni davky,
které by jinak dostaval jejich organis-
mus.

Zlom a velké vzruseni nastal 4. listo-
padu. Kolem 2025 UT se na Slunci opét

zablesklo. Rentgenovy fotometr, ktery
se pouziva ke klasifikaci erupci, byl na
celych 11 minut zcela zahlcen pfichaze-
jicim zafenim. Diky tomu bylo jasné, Ze
sila erupce presahla X20. Slunecni fy-
zikové zkoumali nabéhovou a sestup-
nou vétev vrcholu a zacaly se objevo-
vat odhady. X30, X40, mozna X50. Az
po nékolikadennich analyzach se veé-
decky svét shodl na verdiktu— X28. Nej-
silngjSi zaznamenana erupce Vv historii.
X30 v zasadé znamena to, Ze z jedné
aktivni oblasti pfichazi k Zemi milion-
krat vice zéafeni ve sledovaném rent-
genovém pasu, nez normalné z celého
disku Slunce. BohuZel (nebo bohudik)
doslo k erupci na okraji disku. PFi reko-
nexi magnetického pole se uvolnil ob-
lak plazmatu, ktery se rychlosti pfes
2300 km/s (zcela béZzné opoustéji CME
pFi silngjSich erupcich rychlosti kolem
1200 - 1400 km/s) vydal do hlubin Slu-
necni soustavy. O Zemi se v podstaté
jen otfel béhem dennich hodin ve Ctvr-
tek 6. listopadu. Jestli bohudik nebo bo-
huZel - téZko posoudit. Da se oceka-
vat, ze materialni Skody by v tomto pfi-
padé nebyly tak malé, jako doposud.
Kdyby byl zasah pfimy, uzili by si po-
larni zafe moznai obyvatelé v okoli rov-

!Sila erupci se od roku 1970 klasifikuje na zakladé toku méFeného v pasu 0,1-0,8 nm. Erupce, jejiz
tok je niz3i nez 107° Wm~™? je zafazena do t¥idy B, tok v rozmezi 107° — 107° W m ™2 odpovida
erupcim t¥idy C, 10~° — 10~% Wm 2 tFidé M a konetn& erupce, pFi nichZ je naméFen tok v&tsi nez
10~* Wm~2 jsou v3echny Klasifikovany jako X. Je jasné, Ze takové rozdéleni by bylo velmi hrubg,
proto byly zavedeny podttidy 0-9,9. Jedinou vyjimkou z tohoto podrozdéleni je tfida X, nad niz jiz
nenasleduje zadna dalsi. Proto se miizeme setkat s erupcemi X15, zatimco napfiklad hypoteticka M15
by byla spravné klasifikovana jako X5. ProtoZe rentgenové zareni velmi G¢inné pohlcuje ozonova
vrstva je tento tok méren na americkych druZicich GOES na obéZné draze kolem Zemé. Jen pro srov-
nani — celkovy energeticky tok pres vSechny vinové délky (od kilometrovych po zlomky nanometru)
je nazyvan slunegni konstantou a €ini pFiblizng 1400 W m~?2, pFicemZ drtiva vétsina energie k nam
prichazi ve viditelné a infracervené oblasti spektra.
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niku. Kdo vi...KaZzdopadné je nutné
vzniklou medialni bublinu povaZovat
ze zbyte¢né nafouknutou.

Maximum slune¢ni aktivity v tomto
cyklu nastalo v roce 2001. V soucasnosti
jde Slunce do minima. Velké skvrny
a erupce Vv 44, kalendarnim tydnu jsou

spiSe vyjimkou, neZ pravidlem. Oce-
kava se, Ze aktivita Slunce bude jeSté né-
jaké Ctyf¥iroky vytrvale klesat. To oviem
nevylu€uje pfekvapeni podobna tém,
jichz jsme se jiz dozili. Jsou v3ak ¢im
dal tim min pravdépodobna.

Michal Svanda

Ruda (a zelend) zare nad Zebrakem

V meésici fijnu jsme byli svédky exo-
tického chovani naSeho Slunce s jesté

Sené slunecni aktivity vybuchlo na
Slunci nékolik vétSich CME (Coronal
Mass Ejection) shodou okolnosti vét-
Sinou mificich k Zemi. Nasledné po-
larni zafe bylo mozné pozorovat da-
leko od pold dokonce az ve Spangl-
sku nebo v Kalifornii. Osobné jsem byl
svédkem jednoho takového ohnostroje,
v naSich zemépisnych Sitkach ponékud
vzécného.

Ve stfedu dne 29.10. 2003 vybuchlo na
Slunci v oblasti 486 CME oznacené po-
Ffadovym cislem 50, které mélo vytvo-
fit magnetickou boufi podobné sily,
jako vybuch z pfedchoziho svatetniho
dne. Ofekavanéa doba dopadu se odha-
dovala mezi 17:00 a 5:00 SEC v noci
ze Ctvrtka 30.10. na patek 31.10, pfi-
¢emz s nejvétsi pravdépodobnosti méla
do geomagnetického pole udefit ko-
lem 19:00 SEC. Ten den bylo na celém
tzemi CR kompletné zatazeno a ani
vyhlidky nebyly nijak zvlasté rizove.

Ale i tak jsme byli s nékolika lidmi
z fad demonstrator(l prazské Stefani-
kovy hvézdarny domluveni na vyjez-
dové pohotovosti, jelikoZ naSe touha vi-
dét polarni zafi na vlastni oci byla ob-
rovska. Kolem 18:00 bylo z méfeni mag-
netometrtl skutetné& vidét, Zze se cosi
déje, avSak obloha nad Prahou byla cele
zataZzena. Radar ukazoval v jiznim N&-
mecku protrhavani oblanosti, ale ne-
bylo jasné, zda to dojde az k nam a jesté
ke vSemu vcas. AZ kolem 22:00 bylo
jasné, Ze dirajejiz nad Sumavoua e po-
stupuje smérem ku Praze. Kratce pred
pllnoci jsme se tedy vydali na cestu za
polarni zafi, ovSem paradoxné nikoliv
nasever, ale na jihozapad po dalnici D5.

Asi 50 km za Prahou uz bylo vidét
mezi mraky prosvitat hvézdy. ZaboCili
jsme na Zebrak, co nejdal od civilizace
a svételného znecisténi. JelikoZ nikdo
z nas auroru nikdy nevidél, pokladali
jsme zpocatku svétlo pfi obzoru za po-
larni zafi, nez jsme zjistili, Ze to jsou
Zdice. Pfedstavoval jsem i, Ze z CRuvi-
dim auroru jako néco slabounce sviti-

4]



ciho tésné pfi obzoru. Tim spis jsem byl
ohromen mohutnosti a nahlosti jejiho
ptichodu. Po pll druhé uz byla obloha
témér bez mracku, kdyz to zasvitlo. Ve
vySce asi tak 45° (!) se objevila jedna
Cervena skvrnka a pll minutky nato
par stupit vedle dal$i. Rodeo zacalo.
Nebylo pochyb, Ze to neni osvétleny
mrak, jelikoz skrz prosvitaly hvézdy.
Vsichni jsme byli jako u vytrZeni, ni-
kdo z nas si predtim nedokazal predsta-
vit krasné syté cervené pozadi oblohy.
Bylo to UplIné jiné nez umélym svét-
lem ozareny mrak. Hlavné po chvili,
kdy svitila dobra c¢tvrtina oblohy, ne-
li vic. VWypadalo to, jako by se zménilo
samo pozadi hvézd. Nemohl jsem uveé-
fit, Ze vidim Velkou medvédici na cer-
veném podkladu. Obloha tmavla a roz-
svécovala se, jak se ji zachtélo. Rych-
lost zmén byla pravé takova, Ze ji ne-
postfehnete pouhym okem, ale kdyZz se
zadivate nékam jinam a pak zpatky, zfe-
telné si vS§imnete rozdil(i mezi predcho-
zim a momentalnim tvarem toho da-
ného chomacku. A téch bylo na obloze

spoustu, neZ se vsechny slily dohro-
mady a rozdélily nebe na dveé poloviny
s relativné ostrou hranici — na Cervenou
a Cernou cast. Po téhle pfedehie pokra-
Covalo dalsi pfekvapeni v podobég zele-
nych linek pFi obzoru. Cervena se sou-
Casné s tim pomalu vytracela, kdyz ze-
len& udélala asi tak 10° — 15° nad ob-
zorem ,,mikula3skou hal“. V tu chvili
nebylo tfeba mit néjakou predstavivost.
Clovék si vic nez kdy jindy uvédomo-
val, Ze fantazie neni doménou ¢lovéka,
nybrz prirody.

Zelena si takhle pohravala jeSté neé-
jakou chvili v kombinaci s ustupujici
Cervenou, ktera (ac stale velmi jasna)
se tfistila a posouvala smérem k ob-
zoru. Nedokazu presné odhadnout, jak
dlouho to trvalo. Mohlo to byt pll ho-
diny a mohla to byt hodina. V tu chvili
jsem si ¢as neuvédomoval. Vidél jsem
krasu acitil radost. Poprveé v Zivoté jsem
na vlastni o€i spatfil polarni zar a preju
kazdému, aby to zazil.

Martin BlaZek

Co nového v SUNu?

Skvrna se stala jiz tradicné platkem
informujicim mimo jiné o Upravach,
které jsou na zakladé pfipominek a
pozadavk(l uzivateldl provadény ve
zpracovatelském programu SUN. | pfes
prazdniny priSlo do SUNu par novych
polozek.

Hlavni zménou je zaneseni indexU

Inter-Sol Project do programu. Tim pa-
dem se jiz ISP indexy nemuseji vypi-
sovat na papir a na konci mésice pre-
tukavat do pocitace. Idea do budoucna
(v souCasnosti jiz Castecné fungujici)
je plné automatizované zpracovani s
pouhou kontrolou odpovédné osoby
na konci celého procesu.
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Zadavani (daja Inter-Sol Project je
mozné v menu Slunce poloZkou Inter-
Sol Project. Myslim, Ze neni nutné vice
nic dodavat — ostatné viz obrazek.

T zl
Potet skupin skvrn E
Skvrn s penumbrou v libovelné skupingé 255
Skvrn bez penumbry v libovolné skuping E
Skvrn s penumbrou nepatficich do 25dné skupiny E
Skvrn bez penumbry nepatficich do skupiny
Pozorovaci podminky ISP D

1 Zrsit

Po uzavreni tohoto dialogu je automa-
ticky spocitan ISP index.

Indexy z ISP a SIDC nejsou zcela neza-
vislé. Plati mezi nimi vztahy:

g=gr+efp+ef

f=grfp+grf+efp+ef

kde g je pocet viech skupin v kresbg,
f pocet viech skvrn v kresbé, gr je po-
Cet skupin skvrn v podani ISP (tedy ta-
kovych, které obsahuji minimalné dvé
skvrny), gr fp poCet skvrn s penumbrou
patfici do skupiny, gr f pocet skvrn bez

penumbry patfici do skupiny, efp po-
Cet skvrn s penumbrou nepatficich do
skupiny (samostatnych skvrn s penum-
brou) a ef pocCet skvrn bez penumbry
nepatficich do skupiny (samostatnych
skvrn bez penumbry).

Proto byly do programu zaneseny kon-
trolni mechanismy, které dohliZeji nad
platnosti popsanych vzore¢kd. Tuto
kontrolu je moZné zavolat ru¢né z menu
Slunce polozkou Kontrola Gdajl. Auto-
maticky se pak provadi tésné pred ulo-
Zenim dat a pokud je nalezen néjaky ne-
soulad, program o tom da védét. Pokud
chcete i pfes varovani ulozit chybna
data, program vam to umozni. Davod
takového chovani je zcela prosty — ukla-
dani kreseb z néjakych dtvodt rozpra-
covanych a prozatim nedokoncenych.
Programové Upravy si opét vynutily
rozSitfeni specifikace datového souboru.
Samoziejmosti je zachovani zpétné
kombatility, upgrade na novou verzi je
vSak vice neZ doporucen.

Ostatni funkce programu zCstavaji beze
zmény. TakZe vam pfreji hezké zpraco-
vavani.

Michal Svanda

Novinky (nejen) ze Sekce

e Zfejmé jiz neni nikdo, do by to nevédél. Ale pro poradek: béhem prazdnin
se zménilo vedeni Sluneéni sekce Stefanikovy hvézdarny. Na funkci pred-
sedkyng rezignovala z déivodu odchodu do Ceskych Budgjovic (nebot’se do
téchto jiznich kongin zemi &eskych dostala na vysokou 3kolu) Zofka Sovova.
Nové funkci koordinatora projektdl spojenych se Sluncem vykonava Honza




Kozusko. Zofii dékujeme za dlouholeté ob&tavé vedeni a Honzovi piejeme v
jeho pozici hodné zdaru.

DruzZicova observatof SoHO (Solar and Heliospheric Observatory) oslavi
2. prosince tohoto roku osm let od svého startu. Pfi té prilezitosti byla vy-
hlasena tipovaci soutéZ o deset nejlepSich snimkd, poFizenych pomoci pfi-
strojdi této sondy. Na strance http://soho.nascom.nasa.gov/gallery/top10_vote.html
si mUZete vybrat z tficeti nabizenych obrazkt a podilet se tak na vybéru téch
opravdu nejhezé&ich. A co vic — pokud budete vylosovani, miiZete od SOHO-
tymu ziskat zajimavé darecky. Nevahejte, hlasovani konci 17. listopadu!

U SoHO jesté zlstaneme. Opét na webu na adrese http://sohowww.nascom.na-
sa.gov/pickoftheweek/old/SunAsArt/ si mlZete stahnout jako PDF zajimavou pu-
blikaci — The Sunas Art. V ni naleznete s pfislusSnym komentafem (v anglicting)
vybér umélecky zpracovanych snimku z této sondy, bez niz si uz sluneénici
svlij Zzivot predstavit nedokazi. Obrazky prosly bud’ zadnou, nebo jen mini-
malni Gpravou. Nékteré snimky jsou i docela vtipné.

,Medvédi Slunce" — obra-
zek vznikly pouhym zrca-
dlenim jedné své poloviny.
© SoHO — spole¢ny projekt
ESA a NASA.

Jesté kratka poznamka k erupénimu Silenstvi poslednich tydnd — pfes viechno,
co bylo napsano, zlstava Slunce z hlediska erupéni aktivity velmi klidnou
hvézdou na hlavni posloupnosti. To oviem neplati zcela obecné. Erup¢ni ak-
tivita byva spojovana s existenci lokalné zesileného magnetického pole. Pfed-
poklada se, Ze kolem 90 % hvézd v Galaxii jevi erupcni aktivitu — prestoze
potvrzena byla na malém vzorku z nich. Mezi obecné eruptivni typy hvézd
patfi napfiklad proménné hvézdy typu T Tauri — hvézdni pubertaci, ktefi se
jeSté ne zcela stabilizovali na hlavni posloupnosti. | diky tomu k nim tu a tam
dochazi o mohutnym emisim rentgenového zareni, které je obecné povazo-
vano za projev erupci. Bylo zméreno, Ze pfi erupcich na T Tauri hvézdach se
nezfidkakdy uvolni celkové energie Fadu 102829 J (p¥i nejvétsich slunetnich
erupcich unikne do prostoru nejvyse 1025 J). Specifické typy neutronovych
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hvézd vybavenych velmi silnym magnetickym polem (magnetary) jdou jesté
dale. Byly na nich pozorovany kratkodobé vyrony tvrdého rentgenového za-
feni, pFitemz celkova energeticka vytéznost udalosti se odhaduje na 1037 J.
Takto velka €isla pravdépodobné nikomu nic nefeknou. Pro srovnani tedy
sta€i védét, Ze na ohrati milionu litréi vody z nuly na sto stupiili Celsia bychom
potiebovali 4 x 10! J energie.

Suma-sumarum mdizeme byt radi, Ze je naSe Slunce takovou klidnou a umir-
nénou hvézdou. Zivot pobliZ naladového pubertaka nebo vybusného ddi-
chodce by byl mnohem sloZitéjsi.

¢ 23. listopadu nastane letos posledni Gplné zatméni Slunce. Geocentricka kon-
junkce pfipada na 23:20 UT. Toto zatméni ma vSak jeden velky problém —
pozorovatelné bude jen z Antarktidy a pfilehlych mofi. Jako Castecné pak
navic jeSté z Australie (zacatek) a jizniho cipu Jizni Ameriky (konec).

e A jesté jedna vzpominka, dnes uz opravdu posledni.

NOAA 486 pres R 180/3430
na Stefanikové hvézdarng.
24.10.2003 Michal Svanda,
Olympus C4000.

Michal Svanda

SKVRNA je nepravidelnym zpravodajem Slunecni sekce
Stefanikovy hvézdarny v Praze. Adresa redakce: Stefanikova
hvézdarna — Slunetni sekce, Petfin 205, 118 46 Praha 1,
e-mail:  skvrna.redakce@seznam.cz, webové  stranky:
http://www.observatory.cz/slunce. Za obsah g&lankd
odpovidaji autofi. Sazba Michal Svanda systémem IATEX.
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