Zpravodaj Sluneéni sekce Stefanikovy hvézdamy

SKVRNA

Cislo: 2 Vychazi dne: 17.4.2003

Nent to tak dlouho, co jste méli moZnost &ist si proni ¢islo Skvrny, a uzZ je tady dalsi. Ne
nebojte se, nechceme udélat ze zpravodaje mésicnik (ani , jestékratsiperiodicnik”). Naopak
jsme se rozhodli preferovat kvalitu nad kvantitou, a proto ndsledujici ¢islo vydame, azZ si
budeme jisti, Ze v ném bude co ¢ist. Nechceme se omezit pouze na statistiky pozorovatelii
Slunce (coZ je, pfizndvdam, pomérné nudné cteni, hlavné pokud dotycny ctendf neni nume-
rofil) a dalsi interni zdleZitosti, ale chceme p¥indset zajimavé a aktudlni clanky predevsim
z oblasti slunecni fyziky. To je pomérné Siroky termin, a proto prosim vds, nase Ctendre,
abyste ndm napsali, o kterych tématech byste se rddi dozvédéli néco vic (e-mail redakce je
skvrna.redakce@seznam.cz). Mohu vim slibit, Ze se jim budeme vénovat prednostné. Dile
bych vds chtéla pozidat o pomoc pri ,,nastavovini latky” co se odborné tirovné clankii tyce.

Pi ¢teni predchdzejicich vadek moznd nabydete dojmu, Ze se zpravodajem jako samozvani
,odbornici” na Slunce snazime povysovat nad ostatni, ale ani to nent pravda. Bude ndm
jenom potéSenim, kdyZ v mailu kromé zajisté zajimavych ndvrhil najdeme i jiZ p¥ipravené
clanky. A Ze cheete psit a nevite o cem? I tento problém vim pomiiZeme vyfesit :—).

Tolik ponékud nudny tivod, ktery vam, doufdm, nesebral odvahu ke ctent zajimavéjsich
Clankii. Preji tedy nicim nerusenou cetbu a tésim se na setkdini pfi spolecném pozorovini
niZe popsanijch vikazii.

Zofie Sovovd

7. kvétna 2003 — pfechod Merkuru pres slunecni disk

Doufejme, ze 7. kvétna rédno (je to  fadua totiz umoZni pozorovat pfechod
stfeda) bude jasné pocasi. Pokud ano, = Merkuru pfes slune¢ni disk.

budeme svédky jednoho z nejbajec- K tdkazu dochazi, dostane-li se
ngjsich tkazti, které nam je p¥iroda  Slunce, Merkur a Zemé do jedné
schopna nabidnout. Ohromné nebeské  pfimky. Na prvni pohled by se mohlo
soukoli gravitacniho zdkona pohybujici ~ zdat, Ze by k tomuto jevu mélo dochéa-
viemi télesy podle presnych jizdnich  zet pfi kazdé dolni konjunkci, tedy jed-
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Ukaz SEC | P
vychod Slunce | 4:27 -

1. kontakt 6:11,6 | 15,8
2. kontakt 6:16,0 | 15,0
maximalni faze | 8:52,4 | -

3. kontakt 11:27,9 | 2914
4. kontakt 11:32,3 | 290,6

nou pfiblizné za 116 dni (tolik ¢ini sy-
nodické obézna doba Merkuru). Jenze:
rovina drahy Merkuru je vici roviné
drahy Zemé sklonéna o sedm stupiiti.
Obé roviny se protinaji v takzvané u-
zlové primce, ktera ma s drahou Mer-
kuru spolecné dva body — uzly. Jestlize
je Merkur v dobé své spodni konjunkce
pobliz uzlu drahy, mdme moznost ze
Zemé pozorovat jeho pfechod pies slu-
nec¢ni disk. Pfi ostatnich spodnich kon-
junkcich bude planeta prochédzet vy-
soko pod nebo nad diskem nasi nejblizsi
hvézdy.

Aby nastal zakryt, musi se i Zemé
pohybovat v okoli uzlové p¥imky. D4 se
tedy vypocitat, Ze se vSechny pfechody
Merkuru pfes disk odehrévaji bud’ ko-
lem 8. kvétna, nebo kolem 10. listopadu.
Pti listopadovych pfechodech je Mer-
kur blize perihelu a tudiz thlovy roz-
meér planety dosahuje jen 10 thlovych
vtefin. Zatimco pfi kvétnovych je blize
afelu a jeho zdanlivy primér je 12 thlo-
vych vtefin.

Listopadové prechody se opakuji
vintervalech 7, 13 a 33 let, kvétnové pak
v intervalech 13 a 33 let. Niz$i ¢etnost
kvétnovych pfechodti je zptisobena po-
malej$im orbitadlnim pohybem planety
v blizkosti afelu. Diky tomu je uzsi ¢a-

Tabulka 1: Dulezité ¢asy prechodu pro Prahu
(7.5.2003). Pozi¢ni Ghel je méfen proti sméru ho-
dinovych rugi¢ek od nebeského severu sluneéniho
disku.

sové okno, v némzZ se bude Merkur vy-
skytovat pobliz uzlu a soucasné i Zemé
bude v blizkosti uzlové pfimky Mer-
kuru. V praméru pak vychézi 13 pfe-
chodtt Merkuru pfes slune¢ni disk na
stoleti.

S ohledem na tthlovou velikost Mer-
kuru (jak bylo inzerovéano, bude ¢i-
nit piiblizné 12 thlovych vtefin) je na
uspésné pozorovani nutné pouzit dale-
kohled uzptisobeny ke sledovani slu-
necni fotosféry a dostatecné zvétSeni
(alespori 100x) nebo projekci.

Pozorovéni tohoto jevu byla dfive
pouzivana vyhradné ke zpfesiiovani
rozmértl Sluneéni soustavy a také
k hrubym odhadtim velikosti Merkuru.
Dnes je tomu naopak: protoZe trajek-
torii Merkuru zname diky kosmickym
sondam se solidni pfesnosti, vyuziva
se téchto jevil paradoxné ke zpfestio-
vani skute¢ného rozméru Slunce, ne-
bot’pfimy rozmér Slunce jsme ze Zemé
i zkosmickych sond schopni méfit rela-
tivné méné pfesné. Pfesnad méfeni vSak
nezUstavaji jen doménou profesional-
nich astronomfi.

I amatéfi mohou piispét pozoro-
vanim jednotlivych kontaktti a prede-
vsim ur¢enim casovych okamzikt, pii
nichZ nastavaji. Je jasné, Ze nelze spo-
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lehlivé ur¢it 1. a 4. kontakt pozorova-
nim v bilém svétle, nebot’ planeta ne-
bude pfed prvnim a po ¢tvrtém kon-
taktu viibec viditeln4. Problém by ne-
mél nastavat pii pozorovani druhého
a tfettho kontaktu. Mé-li ale pozorova-
tel dostatecné stésti a vybaveni, mtize
prvni a ¢tvrty kontakt odvodit z po-
zorovani chromosférickym dalekohle-
dem (kdy miize byt tmavy bod planety
jesté pfed vstupem na disk nebo po jeho
opusténi pozorovatelny na svétlém po-
zadi protuberanci nebo chromosféry).
Mezi prvnim a druhym a také tfetim
a ¢tvrtym kontaktem muiZe byt pozoro-
van takzvany black-drop efekt (temné
téleso Merkuru jakoby vytahuje ,,tmu”

z oblasti mimo disk), ktery je zptisoben
atmosférickym seeingem. Tento efekt je
pozorovan vzdy, kdyZ se blizko sebe na-
chazeji dvé télesa kruhového tvaru vy-
razné odlisnych velikosti — chvéni at-
mosféry obraz rozmazava a zdanlivé
pak kruhovy tvar mensiho télesa na-
byva tvaru spiSe meniskového.
Vyraznéjsim jevem stejného druhu
(avSsak mnohem vzacnéjsim) je piechod
Venuse pfes slune¢ni disk, ktery se sho-
dou okolnosti odehraje zrovna pfisti
rok (8. ¢ervna 2004). O tom se ale do-

Ctete nékdy priste.

Michal Svanda

16. kvétna 2003 — zatméni Mésice

Béhem kvétna letosnitho roku dojde
k nékolika zajimavym tkazim. Veé-
nujme se nyni tomu druhému nejpi-

s

vevs

o zatméni tplné, které bude pozorova-
telné z celého tizemi Ceské republiky,
buhuZel ne v celém svém priibéhu, Mé-
sic zapada béhem své faze tiplného za-
tmeéni. Podivejme se ted na zatméni Mé-
sice ponékud obecnéji.

Zatmeéni, ¢i zékryt? Kdyz se nad
témito pojmy peclivé zamyslime, zjis-
time, Ze zatméni miiZe nastat pouze
uMeésice. V pfipadé slune¢niho zatméni
se jedna o zakryt Slunce Mésicem —je to
ostatnéjeden z pfipadt zakrytu hvézdy

Meésicem. Oproti tomu mési¢ni zatméni
z podstaty véci svému oznaceni odpo-
vida bezchybné. Avsak ani pfi zatméni
nam Meésic z oblohy nezmizi tplné,
pouze vyraznéjsim zptisobem poklesne
jeho jasnost.

Zopakujme si, co je zapottebi
k tomu, aby k zatméni Mésice doslo.
Slunce, Zemé a Mésic musi byt pokud
moZzno v jedné ptimce. Pozorovateli se
muze zdat, Zze k mési¢nim zatméni do-
chazi astéji. Je tomu ovSsem naopak. Na
rozdil od zatméni Slunce, které je sice
Castéjsi (az pétkrat do roka), ale je vi-
ditelné pouze z velmi malé ¢asti zem-
ského povrchu, mési¢nim se mohou ko-
chat obyvatelé celé polokoule, kde je
Mésic nad obzorem.
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Mésic je béhem zatméni vyrazné
zbarven do Cervena, zpusobuji to slu-
nec¢ni paprsky prochazejici zemskou at-
mosférou. Cervend barva se lame nej-
vice, modra se naopak nejvice rozptyli;
kombinaci obou jevt lze vysvétlit Cer-
vené zabarveni. Pokud pfed zatménim
doslo na Zemi napf. k sope¢nému vy-
buchu, mizeme pozorovat zatmeéni po-
nékud tmavsi, zplisobi to prach rozpty-
leny v atmosféfe. Jindy miize byt za-
tméni naopak svétlejsi.

Pokud by Mésic obihal ve stejné ro-
viné jako Zemé, na obloze by se po-
hyboval po ekliptice a k zatméni by
dochazelo béhem kazdého tplitku. Je
to sice pékna predstava, ale piiznejme
si, Ze by nés to asi brzy pfestalo ba-
vit. Draha Mésice je nastésti sklonéna
k zemské dréze o cca 5°. Na obloze se
mitize od ekliptiky vzdalit praveé o tuto
hodnotu. Misto, kde mési¢ni drdha pro-
tina ekliptiku, se nazyvéa uzel drahy.
TakZze k tomu, aby k zatméni doslo, se
musi realizovat dvé podminky: Mésic
musi byt v novu a v uzlu.

OvSem doba mezi jednotlivymi
novy a uzly neni stejnd. Od novu k novu
(synodicky mésic) uplyne 29 d 12 h
44 min, zatimco od uzlu k uzlu (dra-
konicky) 27 d 5 h 6 min. Uzly se pohy-
buji proti sméru pohybu Mésice, proto
je drakonicky mésic ze vSech mésicti
nejkratsi. Doba, za kterou se obé tyto
periody sejdou, se nazyva saros a trvé
6585 dni, tedy 18 let a 10,3 dne. Tato pe-
rioda, dtilezité jak pro zatmeéni Slunce,
tak Mésice, byla znama jiz ve starovéku
a umoznila pfedpovidani zatmeéni.

Ted k pozorovani. Zatmeéni je
udalosti, podobné jako tfeba ko-
meta, kdy navstévnici hojné navste-
vuji hvézdarny. OvSem je nutné si uvé-
domit, Ze neni nejvhodnéjsi pouzivat
velkych dalekohledti. Pravé naopak.
Lidé stoji dlouhou frontu, nez se dosta-
nou do kopule, kde na nékolik sekund
uvidi jen malou ¢ast mési¢ntho po-
vrchu. Z takového pozorovani ma na-
vstévnik pramaly zaZitek. Naopak se
osvédcilo pozorovani malymi daleko-
hledy (nejvhodnéjsim pfistrojem je asi
Somet 25 x 100). V téchto dalekohledech
je vidét cely kotouc¢ Mésice, coz zvysuje
esteticky zazitek pro navstévnika. Na-
opak vétsich dalekohledt se da vyuzit
pro sledovani vstupu a vystupu mésic-
nich ttvarta do zemského stinu.

Fotografovéani a filmovani je zpt-
sob, jak tento tkaz zaznamenat. Pro
fotografovani je nutné pouzit ale-
spont objektivu s f=1000 mm, pfi-
padné fotograficky nastavec na dale-
kohled, samoziejmosti musi byt ba-
revny film, na ¢ernobilém zatmeéni ne-
vynikne. Na citlivosti pfili§ nezélezi,
i kdyZ u méné svételnych objektivii
a fotografovani tplné faze lze doporu-
¢it citlivéjsiho filmu. Nataceni videoka-
merou pfes dalekohled je samoziejmeé
taky mozné. Zde je dtlezité vytesit dvé
véci. Jednak upevnéni k dalekohledu,
které muze byt problematické a jednak
ostfeni.

Vladimir Liby
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31. kvétna 2003 — zatméni Slunce

Zatmeéni Slunce — pfedevsim tplna -
vzruSovala lidstvo jiz od prvopocatki
jeho existence. Jaky respekt tyto tikazy
vzbuzovaly, doklada i fakt, Ze jiz stafi
Chaldejci empericky objevili ¢etné pe-
zékladé bylo mozné piedpovidat dalsi
zatmeéni.

Davni pozorovatelé znali podstatu
vzniku zatméni Slunce, o ¢emZ sveéddi
fakt, Ze si byli védomi, Ze tento jev na-
stane, je-li Mésic pobliz uzlu své drahy
(dobu, za kterou se Mésic vrati do da-
ného uzlu své drahy, nazyvame drako-
nickym mésicem; 27,212 22 dne) a sou-
¢asné pobliz novu (doba mezi dvéma
novy je znama jako synodicky mésic;
29,530 59 dne). Vypoctenim nejmensiho
spole¢ného nasobku obou vyse uvede-
nych hodnot bylo mozné urc¢it, kdy na-
stane dalsi zatmeéni Slunce. Tato peri-
oda, ktera trva 18 let 10 dni 7 hodin
a 42 minut, se nazyva saros.

Mozna vam pfijde, Ze téch necelych
8 hodin je v 18 letech jako kapka v oce-
anu, ale tato doba je nesmirné dilezita.
Béhem ni se totiz Zemé otoéi o nece-
lou 1/3 oto¢ky kolem své osy, a proto
je nésledujici zatméni dané série saros
(viz niZe) oproti predeslému posunuté
asi 0 115° na zapad (a trochu na sever).

Védélo se i o existence série saros,
tj. posloupnosti zatméni, ktera jsou od
sebe ¢asoveé vzdalena jednu periodu sa-
r0S.

A jak takova série probiha? Vse za-
visi na tom, zda k prvnimu zatméni
dojde u vzestupného nebo sestupného
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uzlu mési¢ni drahy. Nachazi-li se Mé-
sic u sestupného uzluy, je toto zatméni
o malé magnitudé (osa plného stinu
mine Zemi asi o 3500 km) pozorova-
telné z oblasti kolem jizniho poélu (tyto
série saros maji sudé ¢islo). Je-li Mésic
pfiprvnim zatméni série u vzestupného
uzlu své drahy, zacina série u sever-
niho poélu. S Casem se zatméni posou-
vaji severné (resp. jizné) a jejich magni-
tuda se zvétsuje (osa stinu je pokazdé
asi o0 300 km bliZze k Zemi). Asi po 200
letech dojde k prvnimu centralnimu za-
tméni u jizniho (resp. severniho) pélu.
Zatméni béhem nasledujicich asi 950 let
jsou centralni (pfiblizné v poloviné sé-
rie nastavaji na rovniku). Posledni cent-
ralni zatméni dané série nastava u opac-
ného poélu, nez u kterého série zacala.
Pak miizeme pozorovat jesté nékolik
necentralnich zatméni. Primérna série
saros trvd asi 1300 let a v jejim pribéhu
lze primeérné pozorovat 70 az 80 za-
tmén{ (z nichz asi 50 je centralnich).

Uvédomime-li si, Ze kazdy rok mii-
Zeme pozorovat 2 az 5 zatméni Slunce,
je ztejmé, Ze probihé nékolik sérii saros
naraz (momentalné 39 sérif).

Nejblizsi zatméni Slunce nastane
31.5.2003 a z naseho tizemi bude pozo-
rovatelnéjako ¢aste¢né (viz. mapa), jako
prstencové pak bude viditelné napft.
z Islandu nebo Grénska. Na nasem
tzemi bude Slunce zakryto asi 84 %,
pfi¢emZz hvézda vychazi jiz z ¢asti za-
kryta.

Zavérem musim jesté pfipomenout,
Ze pii pozorovani (zatméni) Slunce




Dalsi zatméni Mésice Dal$i zatméni Slunce
Zacatek  Konec
Datum tiplného dplného | Datum Max. faze Zakryto*
9.11. 2003 01:06 01:30 3.10. 2005 09:15 53 %
4.5.2004 19:52 21:08 29. 3. 2006 10:49 53 %
28. 10. 2004 02:23 03:45 1. 8. 2008 09:42 23 %
3.3.2007 22:44 23:58 15. 1. 2010 07:06 9%
21. 2.2008 03:01 03:51 4.1.2011 09:26 79 %
21.12. 2010 07:40 08:54 20. 3. 2015 09:46 71 %
15. 6. 2011 19:22 21:02 10. 6. 2021 10:41 14 %
28.9.2015 02:11 03:23 25.10. 2022 11:00 43 %
27.7.2018 19:30 21:14 29. 3.2025 10:47 15 %
21.1.2019 04:41 05:43 12. 8. 2026 14:45 89 %

* maximalni z Cech pozorovatelna faze

Dalsi pfechody Merkuru pres slune¢ni disk
Vzdal. stfeda ® a §

Datum Stfed ikazu  (pol. ® cca 900”)
8. 11. 2006 21:41 423"
9.5.2016 14:57 319”7
11.11. 2019 15:20 76"
13. 11. 2032 08:54 572"
7.11. 2039 08:46 8227
7.5.2049 14:24 512"

Tabulka 1: Ptehled dal$ich zatméni a pfechodt v budoucnu viditelnych z Ceské republiky, ¢asové
Udaje jsou v UT. Zdroj: Hvézdarska ro¢enka a ¢etné tabulky na internetu.

http://sunearth.gsfc.nasa.gov/eclipse/eclipse.html
http:/fwww.mreclipse.com/
http://zatmeni.hvezdarna.cz
http://www.obsupice.cz/ukazy/ukazy.htm

Prehled odkazu (v angli¢tiné a ¢estiné) na internetové stranky, kde se Ize dozvédét néco vice o Uka-
zech, které nas v kvétnu Cekaji.
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Télesa ve vesmiru kolem sebe (pfesnéji kolem
spole¢ného tézisté) obihaji po elipsach. Tyto elipsy
jsou u vétsich téles slune¢ni soustavy malo vy-
stfedné. Pfesto to staci k tomu, aby (nejen) Slunce
a Mésic meénily své uhlové priméry. Z obrazku je
patrné, ze v pfipadé Slunce je tato zména mensi
(asi +1,5%) nez v ptipadé Mésice (asi £5 %).

© JPL/NASA aifa

je tfeba pouzit nalezité ochranné po-
miicky, jinak bychom si mohli trvale po-
skodit zrak.

Slovnicek:
Centralni zatméni je takové, kdy se cen-

prstencové zatméni nastdvaji vyji-
mecné).

Magnituda zatmeéni je definovédna jako
zlomek slune¢niho kotoude, ktery je
zakryt Mésicem.

Hybridni zatméni je centralni zatméni,
které zacind jako tplné a konéi jako
prstencové, nebo naopak.

trdlni osa mési¢niho stinu dotyka
Zemé. Je-li zatméni centrdlni, pak
je uplné, prstencové nebo hybridni.
Pozor! Obracené tato implikace ne-
plati (i kdyZ necentralni tipInd nebo

Zofie Sovovi

Novinky (nejen) ze Sekce

o [nstruktiznindvstéva v Ondiejové se uskutecni v nedéli 27. dubna. Zajemcinecht’
se neprodlené ozvou Lence Soumarové. O dal$im pribéhu kolem této akce
budete v¢as informovani. Sledujte email a nasténku. A pfipravte si otazky :-)

Objektiv dalekohledu 200/3000 mm je zpét, byla tudiz obnovena projekce. Pozo-
rovani se jiz zpracovavaji v novém SUNu, navody jsou u pocitace a nasténce
v klubovné.

Zajemci o zauleni s koronografem necht’se za velmi dobrych pozorovacich
podminek (tj. musi byt bez zakalu) ozvou telefonem Zofii (uveden ve vé-
gelkatalogu) a po domluvé miize probéhnout skoleni. Zaskoluji i odborni
pracovnici.

Slibovana instruktaz k findlnimu zpracovani pozorovani (zpravy do SIDC,

ISP) je pro zajemce mozné vzdy posledni kalendaini den v mésici (doporucuje
se pfedem domluvit se Zofif, Ze ptijdete).

17|




e Oteviraci doba hvézdéarny v ,,mésici stinti”:

7. kvétna, pfechod Merkuru pfes slune¢ni disk — otevieno 8.00 — 13.00, dle
pocasi moZno operativné nechat otevieno bez hodinové pfestavky

16. kvétna, zatméni Mésice — 4.00 — 5.00

31. kvétna, zatméni Slunce — 5.30 — zatatek normalni oteviraci doby

e V Kalifornii, uprostfed rozlehlého jezera Big Bear najdete velmi zajimavou
slune¢ni observatof. Vodni hladina zde totiz vytvafi velmi pfthodné klima
pro snimkovani slune¢ni fotosféry. V sobotu 22. tinora celou oblast postihlo
zemétieseni o sile 5,4 Richterovy stupnice. Vysledkem je poniceni stérbiny
kopule a také nékterych ¢asti pohonu dalekohledu. Opravy vSak nebyly nijak
drahé — ve vysi pouze dvou tisic dolarti. TakZe uZz po ¢trnacti dnech byla tato
slune¢ni hlidka uvedena do plného provozu. Apropo, v roce 1992 zde zazili
mnohem horsi zemétfesenti: o sile 6,2 stupné a opravach za 180 tisic dolarfi. . .

e Dne 18.3. tohoto roku probéhl Den Zemé-Slunce, ktery mél byt spojen s vel-
kou osvétou ohledné vztahti Slunce-Zeme a také jakousi pomyslnou oslavou
vénovanou nasi nejblizsi hvézdeé. Bohuzel kvuli velmi nizké propagaci této
akce v zemich ¢eskych vySuméla prakticky naprazdno. Snad jediné, na co se
vzmohla komunita ¢eskych védct, byla tiskova konference o den dfive na
ptidé Akademie véd CR, oviem i o ni jsme se dozvédéli vlastné nahodou. Je
to velka skoda, byla by to zcela jisté vynikajici prileZitost ukazat napt. datio-
vym poplatnikiim, na co jdou vlastné jejich penize, Ze cel4 problematika pro
né neni az tak nezajimava a nevyznamna a Ze se v mnohém dotyké kazdého
Znas.

e Snimky Slunce s nejlepsim tthlovym rozlisenim poskytuje v soucasnosti dale-
kohled SST (gvédsk}’/ slune¢ni dalekohled) postaveny a vloni zprovoznény na
Kanarskych ostrovech. S vyuzitim adaptivni optiky pozoruje detaily slune¢-
nich skvrn s rozliSenim 0,17, coz odpovida linearnimu rozliSeni 75 km. Diky
tomu je mozné pozorovat a studovat neuvéfitelné detaily slune¢nich skvrn,
napiiklad dfive neodhalenou vlaknitou strukturu penumbry vétsich skvrn.

SKVRNA je nepravidelnym zpravodajem Slunecni sekce
Stefinikovy hvézddrny v Praze. Adresa redakce: Stefanikova
hvézdéarna — Slunecni sekce, Petfin 205, 118 46 Praha 1,
e-mail:  skvrna.redakce@seznam.cz, webové stranky:
http:/ /www.observatory.cz/slunce. Za obsah ¢lankid od-
povidaji autofi. Jazykova korektura Blanka Pickova. Sazba
Michal Svanda systémem IATgX.
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