
Čı́slo: 1 Vycházı́ dne: 6. 3. 2003

Držı́te v ruce prvnı́ čı́slo zpravodaje Slunečnı́ sekce Štefánikovy hvězdárny v Praze. Možná
vám přijde nápad na vydávánı́ zpravodaje bláznivý, ale myslı́m si, že je to poměrně důležité
pro reprezentaci sekce nejen na hvězdárně.

Slunečnı́ sekce produkuje obstojné množstvı́ dat tı́m, že jejı́ členové se snažı́ zakreslo-
vat slunečnı́ fotosféru (dalekohledem i okem) pokud možno každý jasný den. Výsledky jsou
odesı́lány jednou měsı́čně do SIDC do Bruselu a jednou za půl roku též na Hvězdárnu
ve Valašškém Meziřı́čı́, kam jsou na konci každého čtvrtletı́ zası́lány i kresby pořı́zené bez
použitı́ dalekohledu (včetně protokolů o negativnı́ch pozorovánı́). K prezentaci sekce sloužı́
nástěnka v klubovně, která je vynikajı́cı́m médiem pro tyto účely. Bohužel je též médiem tak-
zvaně průtokovým, čili informace, která pozbyde své aktuálnosti, zmizı́ z nástěnky a posléze
i v zapomněnı́. Nástěnka v klubovně je navı́c určena poměrně úzkému okruhu čtenářů.

Myslı́m si, že je to škoda. A právě tyto důvody mě vedly k vydánı́ věstnı́ku, který
bude informovat nejen o činnosti sekce, ale podobně jako nástěnka přinášet zajı́mavé články
z oblasti slunečnı́ fyziky a slunečnı́ch pozorovánı́. Je zcela nesporné, že se může dostat
k mnohem širšı́mu okruhu čtenářů a sekci tak výrazně zviditelnit nejen mezi pracovnı́ky
Hvězdárny a Planetária hlavnı́ho města Prahy. Dává též jedinečnou přı́ležitost k archivaci
výsledků sekcė. . .

Nezbývá než doufat, že se podařı́ zı́skat potřebnou podporu k vydávánı́ dalšı́ch čı́sel, že
si najde své pravidelné čtenáře i přispivatele a doufejme, že neupadne v zapomněnı́.

Přeji vám krásnou a přı́jemnou četbu.

Michal Švanda

Výsledky slunečnı́ sekce v roce 2002

V roce 2002 bylo 25 pozorovateli zho-
toveno celkově 323 kreseb fotosféry
(155 v rámci programu FOTOSFE-
REX tj. dalekohledem a 168 bez po-

užitı́ dalekohledu). Navı́c existujı́ zá-
znamy o 75 negativnı́ch pozorová-
nı́ch slunečnı́ fotosféry. Prvnı́ kresba
byla stejně jako prvnı́ pozorovánı́ po-
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Obrázek 1: Vývoj relativnı́ho čı́sla v roce 2002

řı́zena již 2. ledna a poslednı́ pak
20. prosince. Poslednı́ pozorovánı́ po-
cházı́ z 31. prosince. Zákresy metodou
projekce byly předčasně a neplánovaně
ukončeny rekonstrukcı́ objektivu dale-
kohledu 200/3000 mm, jež se k za-
kreslovánı́ použı́vá. Dle informacı́ ve-
denı́ Štefánikovy hvězdárny by měl být
20cm dalekohled v provozu od začátku
března 2003.

Podı́l jednotlivých pozorovatelů je
shrnut v tabulce 1.

Vývoj relativnı́ho čı́sla je zobra-
zen na obrázku 1. Sloupcový graf
vznikl prostým vynesenı́m relativnı́ho

čı́sla v daný den, silnějšı́ čára je
medián přes každých 28 dnı́, což
by mělo znázorňovat relativnı́ čı́slo
zbavené preference viditelné polo-
koule.

Kromě zı́skávánı́ nových dat do-
cházı́ ke kontrole a homogenizaci
dat zı́skaných v předchozı́ch le-
tech. Ukazuje se, že zpracovánı́ ně-
kterých kreseb nenı́ provedeno do
všech potřebných detailů a náleži-
tostı́, přı́padně je úplně špatně (ty-
pickým přı́kladem je špatně uvedené
datum v protokolu nejen v řádu
dnı́, ale dokonce i let!). Homoge-
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Fotosferex Kresby okem

Grillová Eva 30 Sovová Žofie 126
Libý Vladimı́r 17 Libý Vladimı́r 20

Sovová Žofie 15 Kohout Tomáš 8
Kožuško Jan 14 Hlaváčková Iva 3
Pálka Michal 14 Hrůza Jan 3

Šustr Zdeněk 12 Švanda Michal 3
Sainerová Jana 7 Verfl Jan 2

Šamonilová Radka 7 Grillová Eva 1

Šı́pová Hana 6 Soumarová Lenka 1

Fremunt Ondřej 5 Šı́pová Hana 1
Ferkl Lukáš 4 Celkem 168
Kopecký Vladimı́r 4
Prosecký Tomáš 4 Negativnı́ pozorovánı́

Fiala Ondřej 3 Sovová Žofie 54

Kohout Tomáš 3 Švanda Michal 13
Mišurec Jan 3 Kohout Tomáš 8
Pacák Jan 3 Celkem 75
Kadlecová Hedvika 1
Nevyhodnotil Hugo 1
Veis Martin 1
Zadinová Eva 1
Celkem 155

Tabulka 1: Přehled podı́lu jednotlivých pozorovatelů na činnosti sekce v roce 2002

nizace (a postupná úplná elektro-
nizace) archı́vu je nutná s ohle-
dem na plánované plně automatizo-
vané zpracovánı́ protokolů pro dalšı́
účely.

Též samotný zpracovatelský pro-
gram SUN je rozšiřován o nové funkce
a postupně zbavován nešvarů, které
zbytečně komplikovaly předzpraco-
vánı́ pořı́zených kreseb. O doposud
provedených změnách v SUNu infor-
muje dalšı́ článek.

Ze všech elektronizovaných kre-
seb byl za pomoci nově vyvinutého
software vytvořen motýlkový diagram,
který můžete vidět na obrázku 2. Z di-
agramu je zcela jasně patrné, že ne
všechny vynesené body jsou zcela ko-
rektnı́ (heliografické šı́řky by v žádném
přı́padě neměly přesáhnout hodnoty� ���

a je zřı́dka � ��� . Nicméně i tak lze
vysledovat očekávaný trend stěhovánı́
oblastı́ výskytu slunečnı́ch skvrn k rov-
nı́ku postupně s rostoucı́ fázı́ cyklu.
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Obrázek 2: Motýlkový diagram zı́skaný pozorovateli sekce od roku 1995

Věcı́ diskuse jsou body vynesené do
prvnı́ poloviny roku 1997. Zdá se, že by
mohlo jı́t o konec starého cyklu (čı́slo
22), jehož minimum podle informacı́
z SIDC nastalo v prvnı́ čtvrtině roku
1996. Značný rozptyl bodů poukazuje
na možnost, že ne všechny kresby nebo
jejich vyhodnocenı́ jsou zcela přesné.
Odhalenı́ těchto nepřesnostı́ stejně jako
odhalenı́ původu extrémně odlehlých
bodů v novějšı́ch kresbách je nadále
věcı́ kontrol.

V tomto roce je v plánu dokončit
kontrolu archı́vu a pokračovat v digi-

talizaci kreseb z doposud nezpracova-
ných kreseb od roku 1929. Cı́lem je zı́s-
kat nejen reprezentativnı́ křivku vývoje
relativnı́ho čı́sla, ale snad i motýlkový
diagram pokrývajı́cı́ vı́ce než jen necelý
cyklus. Slunečnı́ sekce se hodlá zapojit
do akcı́ spojených se zatměnı́m Slunce
v květnu 2003 a také zatměnı́m Měsı́ce
a přechodem Merkuru přes slunečnı́
disk v témže měsı́ci. O tom se ale do-
čtete zřejmě v přı́štı́m čı́sle.

Michal Švanda
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Inter-Sol Programme

Když jsem převzala vedenı́ sekce, při-
šlo mi divné, že existuje pouze jediný
program, kam by se dala posı́lat naše
data. A tak jsem sedla k internetu a za-
čala hledat – a narazila jsem na Inter-Sol
Programme (ISP).

Tento program připravila v roce
1977 skupina nadšenců kolem Lidové
hvězdárny v Padebornu (která je mimo
jiné známá svou kampanı́ proti astro-
logii). Za cı́l si dali předevšı́m zkou-
mat slunečnı́ cyklus podrobněji, než
se pouze omezit na jeho popis relativ-
nı́m čı́slem slunečnı́ch skvrn. Jde pře-
devšı́m o potvrzenı́ nebo vyvrácenı́ te-
orie, že maximum velkých skvrn je
oproti „normálnı́mu maximu“ posu-
nuté. Dále se tato skupna snažı́ dě-
lat ze zı́skaných dat závěry v ob-
lasti tzv. kosmického počası́. Velmi za-
jı́mavá je i snaha o vytvořenı́ sı́tě
co největšı́ho počtu pozorovatelů, ja-
kožto i možnost spolupráce profe-
sionálnı́ch a amatérských astronomů
(za které se považujı́). Tohoto pro-
gramu se účastnı́ asi padesát hvězdá-
ren z celého světa. Z České repub-
liky se zatı́m žádná hvězdárna nezapo-
jila.

Jako ukazatel slunečnı́ činnosti byl
vytvořen Inter-Sol Index ( � � ), který zo-
hledňuje, zda skvrny majı́ penumbru
a navı́c započı́tává zvlášt’ i unipolárnı́
skupiny (pro zjednodušenı́ je za unipo-
lárnı́ skupinu pokládána každá skupina
majı́cı́ právě jednu skvrnu; což ne vždy
je pravda).

� � spočteme podle vzorce:

� �	��
 ��	
 � � ���
 � ���� � ���� � �
kde 
 � je počet skupin skvrn, 
 � � � je po-
čet skvrn s penumbrou patřı́cı́ch do li-
bovolné skupiny, 
 � � je počet skvrn bez
penumbry patřı́cı́ch do skupiny, � � � je
skvrn s penumbrou nepatřı́cı́ch do sku-
piny a � � je počet skvrn bez penumbry
nepatřı́cı́ch do skupiny. V podánı́ ISP
má skupina vždy alespoň dvě skvrny.
Leč jeden obrázek vydá za tisı́c slov; viz
obrázek 3.

Obrázek 3: Přı́klady vyhodnocených skupin slu-

nečnı́ch skvrn. c
�

ISP
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Stupeň Slovnı́ vyjádřenı́

1 obraz je velmi kontrastnı́ a jasný, granulace je viditelná
2 okraj slunečnı́ho disku se lehce chvěje, granulace je občas viditelná
3 okraj slunečnı́ho disku se středně chvěje, granulace nenı́ viditelná
4 okraj slunečnı́ho disku se zřetelně chvěje, blı́zké skvrny jdou

obtı́žně rozlišit
5 okraj slunečnı́ho disku poskakuje, detailnı́ pozorovánı́ nenı́ možné

Tabulka 2: Stupnice pozorovacı́ch podmı́nek.

Užitečná při vyhodnocovánı́ může
být metodická pomůcka pro klasifikaci
skupin:

� Seskupenı́ skvrn o rozloze nepře-
sahujı́cı́ �����	��� může být pova-
žována za skupinu, pokud nenı́
patrná bipolárnı́ struktura. Bipo-
lárnı́ skupiny dosahujı́ heliogra-
fické délky i vı́ce než � ��� .

� Dvě skvrny vzdáleny od sebe vı́ce
než � ��� heliografické délky mo-
hou být považovány za skupinu,
pokud jsou pozůstatkem před-
chozı́ většı́ skupiny.

� Bipolárnı́ nahromaděnı́ skvrn
může být považováno za sku-
pinu, pokud východnı́ a západnı́
část skupiny majı́ stejnou heli-
ografickou šı́řku. Sklon podélné
osy skupiny na heliografické šı́řce� � ��� může být ��� až ��� . Sklon
této osy u skupiny na heliogra-
fické šı́řce

�! ��� může být až "�� .
Stejně jako SIDC i ISP zavedlo

vlastnı́ stupnici pozorovacı́ch podmı́-
nek (viz tabulka 2), které nenı́ ne-

podobná stupnici „Pozorovacı́ pod-
mı́nky“. Určovánı́ této stupnice spolu
s nynı́ použı́vanou hodnotou „Obraz“
(které je velmi podobná stupnice SIDC)
podá komplexnějšı́ popis stavu atmo-
sféry v okamžiku pozorovánı́. Současně
(i když to na prvnı́ pohled nevypadá)
usnadnı́ popis atmosférických podmı́-
nek v okamžiku pořı́zenı́ kresby (např.
situace, kdy je zcela jasno, ale chvěje se
vzduch).

Proto, prosı́m, pište hodnotu „Pozo-
rovacı́ podmı́nky“ stejně jako hodnoty
IS a dı́lčı́ součty do formuláře, který na-
jdete v měsı́čnı́m archı́vu sekce (růžové
desky na polici).

Z výsledků, které budou do Pade-
bornu zası́lány na konci každého kalen-
dářnı́ho měsı́ce, spočı́tajı́ pracovnı́ci ta-
mějšı́ hvězdárny jak dennı́ tak měsı́čnı́
hodnoty # $ . Tyto hodnoty jsou počı́-
tány pro průměrný amatérský daleko-
hled (60 mm) a průměrné pozorovacı́
podmı́nky (viz. tabulka 3).

Do výsledného grafu se pak vynášı́
hodnota vyhlazeného # $ přes tři měsı́ce
# $ . Např. pro květen se vypočı́tá:

# $ %	&(' # $ ) %+*	# $,%+*	# $ %,) - .  
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Podmı́nky / 0
1 2
2 1,5
3 1
4 0,5
5 5

Tabulka 3: Aby byly zohledněny různé pozoro-

vacı́ podmı́nky a rozdı́lné průměry použı́vaných

dalekohledů, byly zavedeny převodnı́ indexy pro

dalekohled 1 2 ( 1 2 354 6 7 8 , kde 4 je průměr dale-

kohledu v mm) a pozorovacı́ podmı́nky 1 9 .

Výsledky jsou jednou měsı́čně zası́-
lány všem aktivnı́m pozorovatelům.

Odkazy:
ISP: http//www.Inter-Sol.org
Lidová hvězdárna Padeborn:

http//www.AstroObsPb.de

Podle webových stánek ISP připravila
Žofie Sovová

Změny v programu SUN

Program SUN byl vyvinut v roce 1997
Petrem Kubánkem a Vladimı́rem Ko-
peckým pro účely Slunečnı́ sekce Štefá-
nikovy hvězdárny. Program byl napro-
gramován v jazyce Borland Pascal 7.0
pro Windows a od roku 1997 je s drob-
nými úpravami v průběhu let použı́ván
téměř beze změny. Postupem času byly
v programu odhaleny nedostatky, které
zbytečně komplikovaly zpracovánı́ fo-
tosférických zákresů a občas to vedlo ke
ztrátě dat nebo trpělivosti.

Situaci dosti komplikuje právě pro-
gramovacı́ jazyk, v němž je napsán,
nebot’ Borland Pascal pro Windows je
zvláštnı́m hybridem využı́vajı́cı́m ob-
jektové programovánı́ spojené s ručnı́
úpravou souborů objektových zdrojů
a knihoven, který již z programátor-
ských mozků prakticky vymizel. Pro-
gram je bohužel nezkompilovatelný
pod ničı́m, co je alespoň trochu kom-
patibilnı́ s Borland Pascalem (napřı́klad
pod Delphi). Protože se ukazuje neú-

čelné psát software úplně nový, po do-
hodě s Petrem Kubánkem jsem se ujal
drobných úprav, které jsem schopen
provádět bez velmi dobré znalosti stylu
programovánı́ a syntaxe jazyka.

S Petrem jsme se dohodli, že pro-
gram bude nadále šı́řen pod licencı́
GNU/GPL, která přikazuje zahrnutı́
zdrojového kódu do distribučnı́ho ba-
lı́čku. Tento program si můžete již v sou-
časné době stáhnout na internetu na
adrese http://www.asu.cas.cz/˜svanda/da-
ta/SH/sun. Program je zcela volně k dis-
pozici k dalšı́ modifikaci, podmı́nkou
však je, že pokud jej budete modifiko-
vaný dále šı́řit, musı́te tak činit opět pod
licencı́ GNU/GPL.

A co je tedy nového? Nejdřı́ve
pár malých změn zpřı́jemňujı́cı́ch práci
a částečně zamezujı́cı́ch některým chy-
bám při zpracovánı́ kreseb. Již nenı́
možné bez varovánı́ přepsat existujı́cı́
soubor – je-li jako jméno ukládaného
souboru zadáno jméno souboru již exis-
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tujı́cı́ho v daném adresáři, program se
zeptá, zda tento soubor chceme pře-
psat, nebo ne. Dalšı́ drobnostı́ je ošet-
řenı́ neúmyslné ztráty dat v přı́padě,
kdy napřı́klad omylem zavřeme datový
soubor, v němž jsme udělali nějakou
změnu (napřı́klad změnili souřadnice
skvrn a podobně). Program se opět ze-
ptá, zda je skutečně našı́m úmyslem
ztratit neuložené změny.

Za zmı́nku stojı́ otočenı́ formuláře
v programu o : ; <�= , což může být nápo-
mocné přı́ následné vizuálnı́ kontrole
zákresu s tı́m, co bylo zadáno do počı́-
tače.

Podstatnou změnou je možnost ulo-
ženı́ až dvaceti skupin slunečnı́ch skvrn
do jednoho zákresu. Jak to vypadá uka-
zuje následujı́cı́ obrázek.

Tato změna se v principech práce
s programem nijak neprojevı́ s výjim-
kou faktu, že kresbu, která obsahuje
vı́ce než deset skupin, již nemusı́me dě-
lit do vı́ce souborů. Navı́c se tı́mto nijak
nenarušila ani nezměnila hierarchická

struktura dat, což znamená, že i novým
programem lze otevřı́t staré soubory.
Opačná indukce neplatı́ zcela. Pokud
uložı́me novým programem kresbu,
která bude mı́t deset a méně skupin,
nenı́ problém ji otevřı́t ve staršı́ verzi
programu. Malér nastane v okamžiku,
kdy se pokusı́me otevřı́t kresbu s vı́ce
než deseti skupinami ve starém pro-
gramu – tento pokud skončı́ v drtivé
většině přı́padů pádem programu nebo
pádem celého systému.

Protože však nenı́ problém si stáh-
nout binárnı́ formu nové verze, tento
čin vřele doporučuji, nebot’ se tak vy-
hnete možným problémům při pokusu
otevı́rat nová data ve staršı́ch verzı́ch
programu.

Všem pozorovatelům byla přidě-
lena čı́sla, nutná pro jednoznačnou
identifikaci při dalšı́m automatizova-
ném zpracovánı́, bylo samozřejmé za-
komponovat tuto vlastnost již do sa-
motného SUNu. Povedlo se to změ-
nou dialogu při nastavovánı́ parame-
trů zákresu (poloměr, datum, atd.), kde
byl vstupnı́ řádek nahrazen roletovým
menu s možnostı́ editace. Viz obrázek.

Pozorovatel zpracovávajı́cı́ svou
kresbu pak má možnost najı́t svoji iden-
tifikaci včetně čı́sla v roletovém menu.
Jestliže nenı́ v menu zanesen, může
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svoji identifikaci ručně vepsat (a ozná-
mit to Žofii, protože data bez čı́sel
pozorovatelů jsou na dalšı́ zpracovánı́
mı́rně problematická). Obsah roleto-
vého menu je načı́tán při startu SUNu
ze souboru obsrvs.dat, který se nacházı́
ve stejném adresáři, jako program SUN
(přesněji soubor sun.exe). Nenı́-li tento
soubor nalezen, roletové menu zůstává
prázdné (ale stále lze do něj vepsat
identifikaci pozorovatele, která se sa-
mozřejmě uložı́ do souboru s protoko-
lem o kresbě).

Struktura souboru obsrvs.dat je po-
měrně jednoduchá. Jedná se textový
soubor v kódovánı́ Windows-1250,
v němž je každý pozorovatel uložen
v jednom řádku.

Nejprve je vždy v uvozovkách uve-
deno trojciferné čı́slo pozorovatele, pak
čárka a poté opět v uvozovkách pozo-
rovatelovo jméno, které může mı́t ma-
ximálně devatenáct znaků. Je-li delšı́,
je od začátku ořı́znuto na devate-
náct znaků. Toto omezenı́ je způso-
beno požadavkem zpětné kompatibi-
lity se starými datovými soubory. Dr-
žitelům dlouhého jména se omlou-
vám, při závěrečném vyhodnocovánı́
(na konci roku) programy již počı́tajı́
s dlouhým jménem. Přı́klad takového
řádku může vypadat takto:

”004”,”Ferkl Lukáš”

Editace souboru pozorovatelů je
velmi jednoduchá a proveditelná li-
bovolným textovým editorem, který
ukládá soubory v plain-textovém for-
mátu (čili rozhodně nenı́ vhodné tento

soubor otevı́rat ve Wordu a ukládat jako
DOC ani RFT ani v jiném binárnı́m
formátu; na úpravy použijte např. Po-
známkový blok).

Co je dále v plánu? Rozšı́řenı́ for-
mátu dat o počty skvrn a pozorovacı́
podmı́nky v době zákresu. Tento poža-
davek je samozřejmý v přı́padě, že by
zprávy do SIDC v Bruselu měly být ge-
nerovány automaticky nějakým vhod-
ným programem, k jehož tvorbě zcela
jistě také dojde. A cesta eliminace lid-
ského faktoru a lidské manuálnı́ práce
je dle mého zcela správná a přirozená,
nehledě na fakt, že až v okamžiku, kdy
jsou data plně digitálnı́, je poměrně jed-
noduché věnovat se práci s nimi.

P. S. Úplně nejaktuálnějšı́ poznámky: Dr-
tivá většina zásahů do programu zde pre-
zentovaná jako plánovaná, již byla prove-
dena, ale je zatı́m v testovánı́. Program
v této verzi je koncipován tak, že umı́ načı́tat
soubory ve „starém“ formátu, ale ukládá je
již pouze v „novém“. Formát dat byl rozšı́-
řen o počet skvrn ve skupině (dodává se po-
čet skvrn ze skupiny v centrálnı́ části) a po-
zorovacı́ podmı́nky v době zákresu. Na zá-
kladě zadaných údajů o počtech skvrn v jed-
notlivých skupinách a poloze skupiny byla
do programu přidána jednoduchá funkce
k vyhodnocenı́ relativnı́ch čı́sel celého disku,
pro centrálnı́ disk a pro severnı́ a jižnı́ po-
lokouli. Tuto funkci je zatı́m nutné pova-
žovat za experimentálnı́, každopádně může
sloužit k vzdájemné kontrole správnosti dat
zadávaných do počı́tače.

Michal Švanda
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Od kreseb k mezinárodnı́mu relativnı́mu čı́slu slunečnı́ch

skvrn

Dlouhou dobu byly slunečnı́ skvrny
jediným ukazatelem slunečnı́ činnosti.
Když si H. Schwabe v polovině 19. sto-
letı́ všiml, že se cyklicky měnı́ slunečnı́
činnost disku vznikl problém, co pova-
žovat za ukazatel slunečnı́ činnosti: po-
čet slunečnı́ch skvrn nebo počet jejich
skupin. Jiné jevy nebyly v té době na
Slunci nebyly pozorovány.

Nakonec nalezl Wolf (v té době ře-
ditel hvězdárny v Curichu) kompro-
misnı́ řešenı́ – vzniklo relativnı́ čı́slo slu-
nečnı́ch skvrn > . To spočı́táme podle
vzorce: >@?@A B C�DFE , kde C je počet
skupin a E je počet skvrn ve všech
skupinách. Později, když se do pro-
jektu určovánı́ relativného čı́sla zapo-
jilo vı́ce hvězdáren, byl vzorec upraven
na >G?IH J A B C�DKE,L , kde H je koeficient
pro přepočet na standardnı́ dalekohled
a pozorovacı́ podmı́nky.

Mezi lety 1849 a 1981 zveřejňovala
hodnoty relativnı́ho čı́sla Hvězdárna
v Curichu. Poté co se tato organi-
zace rozhodla ke konci roku 1980
tento projekt ukončit, vzniklo při
Královské hvězdárně (Royal Observa-
tory Of Belgium) v Bruselu SIDC
(http://sidc.oma.be), které pokračuje ve
zveřejňovánı́ relativnı́ho čı́sla.

A co tedy předcházı́ vzniku tohoto
čı́sla, jehož hodnoty najdeme snad ve
všech knı́žkách o astronomii? Slunce je
v rámci projektu sledováno asi na 70
pozorovacı́ch stanicı́ch, které se snažı́
denně počı́tat relativnı́ čı́slo pro celý

slunečnı́ disk a jeho centrálnı́ část.
Jak tato pozorovánı́ probı́hajı́ myslı́m
netřeba dále rozebı́rat. Hodnoty jsou
pak do Bruselu zası́lána na konci kaž-
dého kalendářnı́ho měsı́ce – pokud je
SIDC obdržı́ do 9 hodin (UT) v prvnı́
den následujı́cı́ho měsı́ce jsou data po-
užita i pro výpočet prozatı́mnı́ho rela-
tivnı́ho čı́sla. Jinak jsou zařazena až do
výpočtu definitivnı́ho čı́sla.

Prozatı́mnı́ relativnı́ čı́slo

Tato hodnota se počı́tá tak, že se nejprve
pro každou pozorovacı́ stanici a každý
den spočı́tá koeficient H . Ten se pro daný
měsı́c zprůměruje a spočı́tá se jeho stan-
dardnı́ odchylka. Následně jsou vyřa-
zena ta pozorovánı́ dané stanice, jejichž
standardnı́ odchylka nesplňuje M N kri-
terium. Z nevyřazených pozorovánı́ se
znovu spočı́tá měsı́čnı́ průměr koefici-
entu H dané stanice. S použitı́m této
hodnoty H je spočı́tána prvnı́ série rela-
tivnı́ho čı́sla a jejı́ standardnı́ odchylka.
Jsou vyřazena pozorovánı́, kde H ne-
vyhovuje A N kritériu a z nevyřazených
dat nich je spočı́tán nový měsı́čnı́ koefi-
cient a jeho standardnı́ odchylka. Ani
tato eliminace nenı́ definitivnı́. Jedna
sigma kritérium se následně použı́vá
na dennı́ relativnı́ čı́sla do té doby než
se počet zbylých stanic pro daný den
neměnı́ nebo je standardnı́ odchylka
menšı́ než 10 %.

Výsledek po této proceduře je ve
většině přı́padů prohlášen za proza-
tı́mnı́ relativnı́ čı́slo (International Provi-
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sional Sunspot number) O!P . Výjimka na-
stává přı́padech, kdy se jeho hodnoty
pohybujı́ kolem nuly. V tomto přı́padě
se berou v úvahu pouze výsledky těch
stanic, které hlásı́ nenulové hodnoty re-
lativnı́ho čı́sla. A to pouze za předpo-
kladu, že těchto stanic je nezanedba-
telné množstvı́. Jinak klademe O P,QKR .

Do výpočtu O!P jsou obvykle zařa-
zena data z asi 40 pozorovacı́ch stanic.
(Pro zajı́mavost 70 % z nich je z Evropy
a 35 % stanic jsou profesionálnı́ astro-
nomové; zbytek tvořı́ amatérštı́ astro-
nomové, ale taky třeba vojenské nebo
meteorologické stanice.)

Definitivnı́ relativnı́ čı́slo
Definitivnı́ relativnı́ čı́slo se počı́tá
podle stejného klı́če jako čı́slo proza-
tı́mnı́. Rozdı́l je ten, že jsou do něj zařa-
zeny výsledky z obvykle 70 pozorova-
cı́ch stanic. Obě čı́sla jsou po dnech po-
rovnávána. V přı́padě, že se nelišı́ o vı́ce
než 5 %, je prozatı́mnı́ čı́slo prohlášeno
za definitivnı́. V ostatnı́ch přı́padech se
za výslednou prohlásı́ hodnota defini-
tivnı́ho čı́sla.

Výjimka nastává v přı́padě, že na
dennı́m histogramu relativnı́ho čı́sla
najdeme anomálnı́ rozloženı́ (např.
když v daný den vyjde nebo zapadne
několik skupin). V tomto přı́padě je
hodnota relativnı́ho čı́sla spočı́tána po
eliminaci extrémnı́ch hodnot.

Hodnoty O!P jsou kontrolovány jak
proti dvaceti „dobrým stanicı́m“, tak
proti hodnotám radiového toku o vl-

nové délce 10,7 cm. Toto se děje proto,
že je snaha odhalit možné dlouhodobé
rozpory (např. systematické chyby) v OSP
vybrat dalšı́ „dobré“ stanice (minimali-
zace podobných efektů v budoucnosti
a zajištěnı́ návaznosti hodnot OSP ).

Do výsledného grafu relativnı́ho
čı́sla (který je ve všech astronomických
knihách) pak vynášı́me vážené prů-
měry této veličiny přes třináct měsı́ců,
přičemž prvnı́mu a poslednı́mu měsı́ci
se dává polovičnı́ váha.

Relativnı́ čı́slo pro severnı́ a jižnı́ po-

lokouli

Od srpna 1992 se začala počı́tat rela-
tivnı́ čı́sla pro severnı́ a jižnı́ polokouli
Slunce. Tato čı́sla se počı́tajı́ stejně jako
prozatı́mnı́ a definitivnı́ čı́sla (jsou navı́c
normalizována tak, aby OSP Q OST�U	O!V ).
Tato čı́sla se použı́vajı́ k podrobnějšı́mu
studiu slunečného cyklu. (Prozatı́mnı́
čı́sla pro jednotlivé polokoule počı́tá asi
30 stanic, definitivnı́ asi 50 stanic).

SIDC a Štefánikova hvězdárna

Štefánikova hvězdárna se zapojila do
SIDC v roce 1997 – nejprve zası́lala
pouze relativnı́ čı́sla pro celý disk nynı́
zası́lá i čı́sla pro obě polokoule. Při počı́-
tánı́ relativnı́ho čı́sla klademe W QFX . Na
začátku každého kalendářnı́ho měsı́ce
obdržı́me z Bruselu bulletin obsahujı́cı́
hodnoty všech relativnı́ch čı́sel.

Podle webových stránek SIDC připravila
Žofie Sovová
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Novinky ze Sekce
Y V průběhu března nebo na začátku dubna se zřejmě konečně uskutečnı́ sli-

bovaná instruktážnı́ návštěva patroly slunečnı́ho oddělenı́ AsÚ AV ČR v On-
dřejově. Bližšı́ informace se zájemci dozvědı́ včas e-mailem.

Y Sekce přecházı́ na světový čas! Nezapomı́nejte tedy při svých pozorovánı́ch

přı́slušným způsobem korigovat čas, který máte na hodinkách. Jen pro

jistotu převodnı́ vztahy mezi světovým, středoevropským a letnı́m časem:Z5[I\(] ^�_`FaKb c
,
Z5[I\(],^!d�_`Fa�e c

. Do protokolu čas zapisujte ve tvaru

„HH:MM UT“

Y Nezapomı́nejte při pozorovánı́ fotosféry v rámci projektu FOTOSFEREX vy-
plňovat i protokoly programu ISP. Jak na to jste se již dočetli v předchozı́m
článku. Jde o jedno čı́slo, tak se snažte :-).

Y Kresby FOTOSFEREXu se budou nadále zpracovávat pomocı́ nejnovějšı́ verze
SUNu. Přı́padné připomı́nky (chyby, nápady) očekávám na emailové adrese
svanda@asu.cas.cz.

Y Slunečnı́ nedochůdčata, která majı́ zájem se zapojit do činnosti sekce (takovı́
lidé jsou samozřejmě vı́tani), necht’se ozvou Žofii, bude jim jednak přiděleno
pozorovatelské čı́slo, ale hlavně budou proškolenı́ v kreslenı́ a zpracovánı́
kreseb.

Y V polovině února procházela zorným polem koronografu LASCO C3 na druži-
cové observatoři SoHO kometa C/2002 V1 (NEAT). Průlet komety perihelem
byl velmi přesně předpovězen. Avšak právě koronografy SOHO jsou bez-
konkurenčně největšı́mi kombajny na objevy nových komet, předevšı́m těch
z Kreuzovy rodiny, tedy takových, pro něž je obvykle průlet zorným polem
SoHO to poslednı́ v životě. 14. srpna loňského roku oslavila SoHO pětistou
objevenou kometu. Úctyhodný výkon na družici, která je v provozu osmým
rokem. Navı́c se s pozorovánı́m komet v původnı́m projektu vůbec nepočı́talo.

Žofie Sovová, Michal Švanda

SKVRNA je nepravidelným zpravodajem Slunečnı́ sekce

Štefánikovy hvězdárny v Praze. Adresa redakce: Štefánikova

hvězdárna – Slunečnı́ sekce, Petřı́n 205, 118 46 Praha 1,

e-mail: slunecnisekce@seznam.cz, webové stránky:

http://www.observatory.cz/slunce. Za obsah článků

odpovı́dajı́ autoři. Jazyková korektura Blanka Picková. Sazba
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