— zpravodaj Sluneéni sekce Stefanikovy hvézdarny
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Cislo: 0 Vychazi dne: 22.12.2002

Drzite v ruce nulté &islo (Cili proto-cislo) zpravodaje Slunecni sekce Stefanikovy hvézddarny
v Praze. MozZnd vim ptijde ndpad na vyddvini zpravodaje bldznivy, ale myslime si, Ze je to
pomérné diileZité pro reprezentaci sekce nejen na hvézddrné.

Slunecni sekce produkuje solidni mnoZstvi dat tim, Ze jeji clenové se snazi zakreslovat

2%

slunecni fotosféru pokud mozno kaZdy jasny den. Visledky jsou odesiliny jednou mésicné
do SIDC do Bruselu a jednou za ¢turt roku téZ do Valasského Mezifici. K prezentaci
sekce slouZi ndsténka v klubovné, kterd je vynikajicim médiem pro tyto ticely. BohuZel
je téz médiem takzvané priitokovym, Cili informace, kterd pozbyde své aktudlnosti zmizi
z ndsténky a posléze i v zapomnéni. Ndsténka v klubovné je navic urcena pomérné tizkému
okruhu ctendrii.

Muyslime si, Ze je to skoda a prdvé tyto diivody nds vedly k vydini véstniku, ktery
bude informovat nejen o ¢innosti sekce, ale podobné jako ndsténka priniset zajimavé clanky
z oblasti slunecni fyziky a slunecnich pozorovaini. Je zcela nesporné, Ze se miiZe dostat
do mnohem sirsiho okruhu ctendfii a sekci tak vijrazné zviditelnit nejen mezi pracovniky
Huézddrny a planetiria hlavniho mésta Prahy. Ddva téZ jedinecnou pileZitost k archivaci
vysledkii sekce.

Nezbyvi neZ doufat, Ze se podati ziskat potfebnou podporu k tomu, aby vyddvini
zpravodaje neziistalo jen u nultého ¢isla, aby si nasel své pravidelné ctendre i pFispivatele
a doufejme, aby neupadl v zapomnéni.

Preji vam krdsnou a prijemnou cetbu.

Michal Svanda

Vysledky sluneéni sekce za rok 2002

V roce 2002 bylo celkové nejriiznéjsimi jektivu dalekohledu 200/3000, jez se
kresli¢i zhotoveno 155 kreseb fotosféry. k zakreslovani pouziva. Dle informaci
Prvni kresba byla porizena uz 3. ledna vedeni gtefénikovy hvézdéarny by mél
a posledni pak 10. listopadu. Zakresy byt 20cm dalekohled v provozu jiz od
metodou projekce byly pfed¢asné a ne- pocatku roku 2003.

planované ukonceny rekonstrukci ob-
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Obrazek 1: Vyvoj relativniho ¢isla v roce 2002.

Statistika pozorovatelti v roce 2002
vypada nasledovné (sefazeno sestupné

podle poctu kreseb):

Pozorovatel
Grilova Eva
Liby Vladimir
Sovova Zofie
Kozugko Jan
Palka Michal
Sustr Zdengk
Sainerova Jana
Samonilova Radka
gipové Hana
Fremunt Ondfej
Ferkl Lukas

Pocet kreseb
30
17

Kopecky Vladimir
Prosecky Tomas
Fiala Ondfej
Kohout Tomas
MiSurec J.

Pacék Jan
Kadlecova Hedvika
Nevyhodnotil Hugo
Veis Martin
Zadinova Eva
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Vyvoj relativniho ¢isla je zobrazen
na obrazku 1. Sloupcovy graf vznikl
prostym vynesenim relativniho ¢isla
v dany den, silngjsi ¢ara je median pfes
kazdych 28 dni, coz by mélo znazor-
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Obrazek 2: Motylkovy diagram ziskany za celou dobu ¢innosti sekce (od roku 1995).

P

novat relativni ¢islo zbavené preference
viditelné polokoule.

Pfi zpracovani kreseb se sekce po-
kusné zapojila téz do projektu Inter-
Sol v némz se bude zfejmé pokracovat
iv roce dal$im. InterSol je projekt, jez se
snazi mapovat slunecni aktivitu nejen
pomoci pouhého pocitani skvrn a je-
jich relativniho ¢isla, ale bere v tivahu
téZ jejich morfologii a rozloZeni ve sku-
pinéch, coZ je nepochybné podstatnym
faktorem, ktery Wolfovo relativni ¢islo
nepostihuje.

Kromé ziskavani novych dat do-
chazi ke kontrole a homogenizaci dat

ziskanych v piedchozich letech. Uka-
zuje se, ze nékteré kresby jsou méné
kvalitni a objevuji se v nich chyby, jez
by se objevovat nemély (typickym pf¥i-
kladem je Spatné uvedené datum v pro-
tokolu nejen v fadu dni, ale dokonce
ilet!). Homogenizace (a postupna tiplna
elektronizace) archivu je nutna s ohle-
dem na planované plné automatizo-
vané zpracovani protokold piedzpra-
covanych programem SUN, pro tyto
tcely napsanym Petrem Kubankem
a Vladimirem Kopeckym v roce 1997.

Téz samotny zpracovatelsky pro-
gram SUN je rozsifovan o nové funkce
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a postupné zbavovan nesvard, které
zbyte¢né komplikovaly pFedzpraco-
vani pofizenych kreseb. O doposud
provedenych zménach v SUNu infor-
muje dalsi ¢lanek.

Ze vSech elektronizovanych kre-
seb byl za pomoci nové vyvinutého
software vytvofen motylkovy diagram,
ktery mtzete vidét na obrazku 2. Z di-
agramu je zcela jasné patrné, Ze ne
vsechny vynesené body jsou pfisné ko-
rektni (heliografické sitky by v zad-
ném piipadé nemély pfesdhnout hod-
noty 507 a je ziidka 407. Nicméné i tak
Ize vysledovat ofekdvany trend stého-
vani skvrn k rovniku spole¢né s fazi
cyklu.

Véci diskuse jsou body vynesené
do prvni poloviny roku 1997. Zda se,
Ze by mohlo jit o konec starého cyklu
(¢islo 22), jehoz minimum podle in-
formaci z SIDC nastalo v prvni ¢tvr-

tiné roku 1996, ale zna¢ny rozptyl boda
poukazuje na moZznost, Ze ne vSechny
kresby nebo jejich vyhodnoceni jsou
zcela pfesné. Jejich odhaleni stejné jako
odhaleni ptivodu extrémné odlehlych
bodd v novéjsich kresbach je nadale
véci kontrol.

Do pfistiho roku je v planu dokon-
¢it kontrolu archivu a zacit s digitali-
zaci kreseb z doposud nezpracovanych
kreseb od roku 1929. Cilem je ziskat
nejen reprezentativni kiivku vyvoje re-
lativniho ¢isla, ale snad i motylkovy di-
agram pokryvajici vice nez jen necely
cyklus. Rozsahl4 ¢innost Slune¢ni sekce
je ofekavana zejména v souvislosti se
zatménim Slunce v kvétnu 2003 a také
zatménim Mésice a pfechodem Mer-
kuru pfes slune¢ni disk v témze mésici.

Michal Svanda

Zmény v programu SUN

Program SUN byl vyvinut v roce 1997
Petrem Kubdankem a Vladimirem Ko-
peckym pro tcely Slunec¢ni sekce Stefa-
nikovy hvézdarny. Program byl napro-
gramovan v jazyce Borland Pascal 7.0
pro Windows a od roku 1997 je s drob-
nymi tpravami v pribéhu let pouzivan
témeét beze zmény. Postupem ¢asu byly
v programu odhaleny nedostatky, které
zbyteéné komplikovaly zpracovani fo-
tosférickych zakrest a obcas to vedlo
minimalné ke ztraté trpélivosti, nékdy
dokonce dat.

Situaci dosti komplikuje pravé pro-
gramovaci jazyk, v némz je napsén,
nebot’ Borland Pascal pro Windows je
zvlastnim hybridem vyuZzivajicim ob-
jektové programové spojené s ruéni
tpravou souborti objektovych zdroja
a knihoven, ktery jiz z programator-
skych mozki prakticky vymizel. Pro-
gram je bohuZel nezkompilovatelny
pod ni¢im, co je alespori trochu kom-
patibilni s Borland Pascalem (napftiklad
pod Delphi). Protoze se ukazuje net-
Celné psat software tplné novy, po do-
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hodé s Petrem Kubankem jsem se ujal
drobnych tprav, které jsem schopen
provéadét bez velmi dobré znalosti stylu
programovani a syntaxe jazyka.

Téz po dohodé s Petrem bylo
rozhodnuto, Ze program bude na-
dale sifen pod licenci GNU/GPL,
ktera ptikazuje zahrnuti zdrojového
kédu do distributniho balicku. Tento
program si mfizete jiz v soucasné
dobé stdhnout na internetu na ad-
rese http://www.asu.cas.cz/sva nda/da-
ta/SH/sun. Program je zcela volné k dis-
pozici k dalsi modifikaci, podminkou
vsak je, Ze pokud jej budete modifiko-
vany dale sifit, musite tak ¢init opét pod
licenci GNU/GPL.

A co je tedy nového? Nejdiive
par malych zmén zpfijemnujicich praci
a Castecné zamezujicich nékterym chy-
bam pfi zpracovani kreseb. Jiz neni
mozné bez varovani pfepsat existujic
soubor — je-li jako jméno ukladaného
souboru zadano jméno souboru jiz exis-
tujictho v daném adresaii, program se
zeptd, zda tento soubor chceme pfte-
psat, nebo ne. Dalsi drobnosti je oset-
feni netmyslné ztraty dat v pfipadé,
kdy napftiklad omylem zavieme datovy
soubor, v némz jsme udélali néjakou
zménu (napiiklad zménili soufadnice
skvrn a podobné). Program se opét ze-
ptéd, zda je skutecné nasim tmyslem
ztratit neuloZené zmény.

Dalsi drobnosti je otoc¢eni formulére
v programu o 1807, coz mtize byt napo-
mocné pii nasledné vizualni kontrole
zékresu s tim, co bylo zadano do poci-
tace.
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Podstatnou zménou je moznost ulo-
zeni az dvaceti skupin slune¢nich skvrn
do jednoho zakresu. Jak to vypada uka-
zuje nasledujici obrazek.
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Tato zména se v principech prace
s programem nijak neprojevi s vyjim-
kou faktu, Ze kresbu, ktera obsahuje
vice nez deset skupin, jiZ nemusime dé-
lit do vice souborti. Navic se timto nijak
nenarusila ani nezménila hierarchicka
struktura dat, cozZ znamena, Ze i novym
programem lze oteviit staré soubory.
Opacna indukce neplati zcela. Pokud
ulozime novym programem kresbu,
ktera bude mit deset a méné skupin,
neni problém ji oteviit ve star$i verzi
programu. Malér nastane v okamziku,
kdy se pokusime oteviit kresbu s vice
neZ deseti skupinami ve starém pro-
gramu — tento pokud skonéi v drtivé
vétsiné pfipadti pAdem programu nebo
pédem celého systému.

Protoze vSak neni problém si stah-
nout bindrni formu nové verze, tento
¢in viele doporucuji, nebot’ se tak vy-




hnete moznym problémtim p¥i pokusu
otevirat nové data ve star$ich verzich
programu.

ProtoZe vSem pozorovatelim byla
pfidélena ¢isla, nutna pro jednoznac-
nou identifikaci pfi dal$im automati-
zovaném zpracovani, bylo samoziejmé
zakomponovat tuto vlastnost jiz do sa-
motného SUNu. Povedlo se to zmé-
nou dialogu pfi nastavovani parame-
trt zékresu (polomér, datum, atd.), kde
byl vstupni fddek nahrazen roletovym
menu s moznosti editace. Viz obrazek.
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Pozorovatel zpracovavajici svou
kresbu pak ma moZnost najit svoji iden-
tifikaci véetné ¢isla v roletovém menu.
Jestlize neni v menu zanesen, muiZe
svoji identifikaci ru¢né vepsat. Obsah
roletového menu je nacitan pii startu
SUNu ze souboru obsrvs.dat, ktery se
nachézi ve stejném adresarti, jako pro-
gram SUN (pfesnéji soubor sumn.exe).
Neni-li tento soubor nalezen, roletové
menu zustavé prazdné.

Struktura souboru obsrvs.dat je po-
mérné jednoducha. Jedna se textovy

soubor v kodovani Windows-1250,
v némz je kazdy pozorovatel uloZen
v jednom fadku.

Nejprve je vzdy v uvozovkach uve-
deno trojciferné ¢islo pozorovatele, pak
¢arka a poté opét v uvozovkach pozo-
rovatelovo jméno, které mutize mit ma-
ximéalné devatenact znakua. Je-li delsi,
je od zacatku ofiznuto na devatenéct
znaki. Toto omezeni je zptlisobeno po-
zadavkem zpétné kompatibility se sta-
rymi datovymi soubory. Pfiklad tako-
vého Ffadku mize vypadat takto:

"004", "Ferkl Lukas”

Editace souboru pozorovatelit je
velmi jednoduchd a proveditelnd li-
bovolnym textovym editorem, ktery
ukladé soubory v plain-textovém for-
maétu (¢ili rozhodné neni vhodné tento
soubor otevirat ve Wordu a ukladatjako
DOC).

Co je dale v planu? Rozsiteni for-
matu dat o poéty skvrn a pozorovaci
podminky v dobé zékresu. Tento poza-
davek je samoziejmy v piipadé, Ze by
zpravy do SIDC v Bruselu mély byt ge-
nerovany automaticky néjakym vhod-
nym programem, k jehoZ tvorbé zcela
jisté také dojde. A cesta eliminace lid-
ského faktoru a lidské manualni préce
je dle mého zcela spravnd a pfirozena.

Michal Svanda

Nejlepsi obrazky Slunce

Astronomie je véda plna zmén. Jiz
davno jsme si zvykli, ze i notoricky
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zndmé a kazdodenné zkoumané ob-
jekty nas mohou pfekvapit, jakmile
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ziskame kvalitnéj$i obrazky z lepsich
a lepsich pfistrojii. Ani Slunce v tomto
ohledu neni vyjimkou.

Situaci nam totiz velmi kompli-
kuje zemska atmosféra. Piizemni vrstva
vzduchu se chova konvektivné, vzni-
kaji v ni pfibliZzné metrové bubliny
ohfatého vzduchu, jez stoupaji vzhtiru.
Béhem svého letu se rtzné vini a cel-
kové méni svij tvar, coZ ma za na-
sledek neustidlé mirné promény in-
dexu lomu. Atmosféra pak funguje
jako velmi dynamickd a neposlusna
¢ocka. Jde o zndmy seeing s néasled-
kem ztraty rozliSovaci schopnosti da-
lekohledu a vlniciho se obrazu. Pokud
bychom sledovali rozliSovaci schop-
nost v zavislosti na rostoucim pri-
méru objektivu, zjistime, Ze od pri-
méru 40 cm se ndm uz rozliSovaci
schopnost nijak zvlast’ zvétSovat ne-
bude. Rozlisovaci schopnost je jen jed-
nim z parametrt pfistroje a pii po-
fizovani spekter ve stelarni astrono-
mii ndm nevadi, Ze je obraz rozma-
zany.

Pfi pozorovani Slunce to ale pro-
blém je, protoze je natolik blizko, ze
miizeme pozorovat povrchové detaily.
Proto na svété najdete jen malo slunec-
nich dalekohledi, které by pfesahovaly
primeér zrcadla 40 cm. I v nich je ale ob-
raz nepiilis kvalitni, proto se v dnesni
dobé i ve slune¢ni praxi vyuziva za-
zraku zvaného adaptivni optika. Poci-
tac totiz v redlném case pocita ,Spatnost
atmosféry” a chytfe méni tvar pomoc-
ného zrcadla, ¢imz do zna¢né miry do-
kaze vliv atmosféry kompenzovat.

Teprve snimky 2z dalekohled
s adaptivni optikou (jakym je naptiklad
Swedish solar telescope na Kanarskych os-
trovech) ukazaly dal$i podrobnosti o je-
vech, jez probihaji v penumbrach slu-
necnich skvrn.

Jiz z vizualnich pozorovéni Slunce
se vi, ze penumbra slune¢nich skvrn je
slozena z tenkych radialné mificich vla-
ken plynu.

Kvalitni snimky z $védského dale-
kohledu ukazaly, ze tato vldkna (fila-
menty) maji tzka tmava jadra. Zatim
nikdo nevi, jak si tento jev vysvétlit.

Penumbralni vlakna jsou ttvary 150
az 180 kilometrti siroké a lze je vysvét-
lit jako magnetické trubice, jimiZz se pte-
nasi plazma. Ale skute¢né podstata vla-
ken a jejich vznik nadale zastava za-
hadou. Pozorovana tmavé jadra by se
ve vldknech mohla vyskytovat jediné
v pfipadé, Ze by vnitfech magnetické
trubice byl chladnéjsi nez jejich povrch.
Jinou mozZnosti je tzky tok chladného
plazmatu po povrchu horkého vlakna.

JenZe: o¢ekava se, Ze takové trubice
budou chladnéjsi naopak vné a navic
je chladné plazma téz3i, nez horké. Je
tedy jasné, ze obé nabizena vysvétleni
jsou dosti nepravdépodobna. Nynije na
teoreticich, aby pozorovani vysvétlili.

Tmavé jadra vlaken byla objevena
na fotografiich pofizenych svédskym
metrovym dalekohledem (SST) na ob-
servatofi Roque de los Muchachos Ob-
servatory na ostrové La Palma na Ka-
narskych ostrovech. Teleskop funguje
od minulého jara a ve spojeni s adap-
tivni optikou a vyspélym zpracova-
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Obrazek 3: Detail penumbry jedné ze skvrn poiizeny na SST

nim obrazu dosahuje realné rozliSovaci
schopnosti kolem 0,1 tthlové vtefiny,
coz odpovida 75 km na povrchu Slunce.

Slune¢ni fyzici se domnivaji, Ze
v penumbrach skvrn se uz nevysky-
tuje zadna dalsi podrobnéjsi struktura,
nez bylo doposud pozorovano. I tak
Ize ale slySet nazory, Ze jsme jen od-
kryli dalsi vrstvu v hierarchické struk-
tufe.

Odpovéd’ ndm da az budoucnost.
Mozna to bude chystana japonska dru-
zice Solar-B, ktera mé byt vypusténa
v roce 2005, nebo ¢tyfmetrovy Advan-
ced Technology Solar Telescope (ATST), jez
planuje postavit Narodni slune¢ni ob-
servatof ve Spojenych statek se silnou
mezindrodni spolupraci. A mozna ani
to nebude stacit.

Podle Sky & Telescope Michal Svanda

SKVRNA

je
sekce Stefinikovy hvézddrny v Praze. Adresa redakce:
Stefanikova hvézdarna — Slune¢ni sekce, Petiin 205,
118 46 Praha 1, email: slunecnisekce@seznam.cz, webové
stranky: http://www.observatory.cz/slunce. Sazba Michal
Svanda systémem ATEX.

nepravidelnym zpravodajem  Slunecni



