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1. Uvod

Pyramidy jsou skoro vSude na svété (v Egypté, Mezoamerice, Peru, Stidédnu a Nubii, na
Tenerife, mozné v jizni Evropé, pravdépodobné také v Japonsku pod motem, podobné
jsou zikkuraty v Mezopotamii), tak pro¢ by mély nebyt v Ciné, kde také existovala
starobyld vyspéld civilizace? Jsou tam, a v hojném poctu, hlavné kolem mésta Si-an
(Xi’an, Sian) v provincii Sen-si (Shaanxi). Jenze byly dlouho pfed svétem utajovany
a dotycnd oblast byla pro cizince tabu. Dnes mame druzicové snimky s metrovym
rozlisenfm na zemském povrchu na fadé mist svéta véetné Ciny (pouzity jsou napi.
v prohlize¢i (© Google earth, na ktery se v tomto ¢lanku budeme ¢asto odvoldvat),
takze mistni pyramidy nelze piehlédnout. Nicméné fada lidi o ¢inskych pyramidach
dosud nevi.

Diilezité je, Zze penézonosni turisté jsou jiz v Ciné vitdni, takze tamni py-
ramidy ,zacaly existovat® a néktera mauzolea v jejich blizkosti se stala prvo-
tfidnimi muzei a turistickymi atrakcemi. Je to napf. terakotovd armada ,Prvniho
svrchovaného éinského cisafe“ oficidlnim, dynastickym, posmrtnym jménem Cchin
S’-chuang-ti (Qin Shi Hudng(di)), vlastnim jménem Ceng (Zheng). V1adl v obdobi 221
az 210 pred n.l. [21]. Objekt je na vychod od Si-anu. Dalsim skvéle pfipravenym pod-
zemnim muzeem je Han Yangling cisare Jinga (Jingdi) nedaleko na sever od Si-anu.
Neékteré pyramidy jsou zdmeérné zalesnéné (jako tieba pravé pyramida Prvniho cisate),
takze pozorovany se zemé vypadaji jako pfirodni kopce. Druzicové snimky ale prozradi
jejich pyramiddln{ tvar (,,dosti placaty“ jehlan).

Ctenaf se muze ptat, pro¢ osvétu o ¢mskych pyramiddch v ceském matematicko-
-fyzikalné-astronomickém casopise délaji geodeti a astronom. Asi pred patnécti lety
jsme studovali orientaci pyramid v Mezoamerice (coz je tzemi{ ve Stfedni a Severnf
Americe na severu Mexika, pfes stfedni a jizni Mexiko, zdpadni Honduras, Belize,
Guatemalu a ¢dst Salvadoru) a prvotni motiv byl, Ze tamni pyramidy mohou byt
orientované astronomicky. Ukdzalo se vSak, ze tomu tak je pouze u mensiny z nich.
Ostatni byly orientovdny nejspise podle kompasu [7], [2], [11]. Poté, co jsme se dozvédéli
o existenci ¢inskych pyramid, prenesli jsme skoro cely nas postup, vypracovany pro
Mezoameriku (napf. [7], [28]), na né. Vysledkem jsou prace [4] a [10] a tento ¢lének,
ktery je jakymsi ,rozsifenym abstraktem® pravé vychazejici knihy prvniho autora
tohoto ¢lanku [9].
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Obr. 1. Pyramidy (a) Castillo, Chichén Itz4 (Yucatan), (b) Cheopsova and Chefrénova
v Gize (Egypt) a (c) pyramida pobliz mauzolea Maoling (oblast Si-an, Cina). Porovnan{
velikosti (stejné méfitko). Viude je sever nahote dle vétrnych ruzic. (©) Google earth a Digital
globe, 2014.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 60 (2015), ¢. 1 59



Cinské pyramidy pochézeji z riznych obdobi. Pyramidy v blizkosti Si-anu jsou
prevéazné z dynastie Zépadni Han (206 pied n.l. az 9 n.l.), édstetné z dynastie Vy-
chodni (Pozdni) Han (25-220 n.1.) [23], [25], [27], [31]. Je jich tu nejméné stovka,
casto ve skupinéch, shlucich. Na vychod od Si-anu je mésto Luoyang a zdejsi pyramidy
a mauzolea jsou hlavné z dynastie (Severni) Sung (Song, Zong, 960-1126 n.1.).

Velikost ¢inskych pyramid porovndme se vSeobecné znamymi pyramidami. Na
obr. la mdme Kukulkdnovu (Quetzalcéatlovu) pyramidu neboli El Castillo v Chichén
Itz& (Yucatan, Mexiko). Dvé z egyptskych pyramid v Gize jsou na obr. 1b. Pyramida
u objektu nazyvaného mauzoleum Maoling (ling znamend hrobku a Mao je mistn{
jméno) na zdpad od Si-anu je na obr. lec. Vsechny tii obrézky jsou z Google earth
a maji stejné méfitko. Pyramida u Maoling nenf nejvéts{ pyramidou v této oblasti (tou
je pyramida Prvniho cisafe), i tak m4 zdkladnu delsi nez Cheopsova (> 220 m), ale je
podstatné nizsi (asi o polovinu) nez Cheopsova (coz je ddno pouzitym materidlem).

Obr. la,b,c jsou vSechny orientovény severojiznim smérem (viz ruzice vpravo na-
hote), takze pii jejich porovnavani nelze piehlédnout, Ze prostorovéd orientace pyramid
VUéi svétovym strandm je ruznd. Je zndmo, Ze je provedena velmi pfesné (na oblou-
kové minuty) severojiznim (SJ, hlavnim, kardindlnim) smérem v Gize, ale jen zhruba
SJ smérem u dalsich dvou ptikladi. Nenf k tomu pfitom zddny duvod terénni (v obou
piipadech jsme na roving), obranny, esteticky nebo meteorologicky. Tak naptiklad
SJ stény Kukulkdnovy pyramidy jsou odklonény asi o 23° na vychod od severu, coz
v dobé rovnodennosti umoznuje specialni osvétleni severniho schodisté vedouciho na
tuto pyramidu zapadajicim Sluncem [1], [12]. Mluvime o astronomické orientaci [28].
Pyramida u Maolingu je odklonéna o 8° na zapad od severu a zadny astronomicky
duvod jsme k tomu nenasli.

2. Motiv

Nejprve jsme se zabyvali podivnou orientaci pyramid a ceremonialnich staveb v Me-
zoamerice (viz [11] a citace v této préici). Orientace pyramid rozhodné neni ndhodné.
Je zadmérna. Vede ji jakysi vudéci, vse pronikajici, dlouho pfitomny motiv. Musela
byt provadéna ,spravne®! Byvd SJ (resp. vychodo-zdpadnim) smérem, ale mdlokdy
uiplné presné na sever (jih, vychod, zdpad), prevazuje odchylka na vychod od severu.
Smeérova odchylka od SJ sméru je ptilis velkd na to, aby se svedla na projekéni nebo
stavebni nepfesnost, 5, 10, 15° i vice. Mélokdy se orientaci podafi vysvétlit astro-
nomicky (to bylo to prvni, co jsme zkoumali) [1], [11], [28], tzn. Ze stény objektu
jsou orientovany smérem vychodu nebo zapadu Slunce zejména o slunovratech nebo
smérem extrémn{ vychylky vychodu ¢i zépadu Venuse (piipad Paldce vlddce v Uxmalu
na Yucatanu [1], [28]) nebo podle Mésice nebo podle hvézd.

Fuson (1969) [7] pfisel s hypotézou, ze Mayové a dalsi k orientaci svych vyznaénych
staveb pouzivali kompas. Carlson [2] to podpofil rozborem nélezu tzv. olméckého kom-
pasu vykopaného v San Lorenzu u Mexického zalivu (stif uréeno pomoci *C podle
okolnich vrstev na 1200 4 200 pfed n.l.). Jde o tlomek precizné opracované tyc¢inky
(s drazkou) z feromagnetického hematitu (FexO3), kterd méla plavat na rtutovém ho-
rizontu a vytycovat zdkladni smér, od kterého se odecitaly potiebné azimuty. Vsechny
potiebné komponenty k sestaveni takového kompasu na tzemi Mezoameriky byly
([2], 6], zithanim rumélky na vzduchu, popf. s vapencem, se zisk4 tekutd rtut: HgS +
02 — Hg + SO, popt. 4HgS 4+ 4CaO — 4Hg + 3CaS + CaSQOy,).
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Podstata Fusonovy hypotézy je v tom, ze nékdejsi stavitelé objektu dulezitych
pro danou kulturu (ceremonidln{ centra, stavby vlddci atp.) mohli pouzivat kom-
pas misto Slunce, Mésice, planet nebo hvézd. Mohli se domnivat, ze kompasem se
uréi ten spravny, kardindlni smér stavby, ale nevédéli, ze smér vytyceny kompasem
v daném misté se méni s casem. Stielka kompasu sleduje smér silocar magnetického
pole v misté a v epose méfeni. Populdrné (a nepfesné) feCeno miti k magnetickému
polu Zemé. Severni magneticky pdl neni totozny s pélem rotace Zemé a jeho pozice se
rychle méni, takze stavby orientované podle kompasu vykazuji vici astronomickému
sméru SJ (definovanému pomoci rotaéniho pélu Zemé, ktery je mnohem stabilnéjsi
nez pél magneticky) odchylku ruzné velkou podle toho, jak je konkrétni stavba stard.
Orientace staveb provedend podle kompasu a stafi staveb budou tudiz korelovat.

Ukézka chodu magnetického pélu za posledni 4 tisice let je na obr. 2a,b [22]. Po-
zorovano z konkrétniho mista v Mezoamerice nebo v Ciné muze magneticky pél ,od-
putovat® smérové az asi o 30° za stoleti na vychod nebo na zapad od astronomického
severu (pokud budou mistn{ magnetické silocary respektovat tento pohyb).

Orientaci staveb v minulosti odvodime pomoci historickych dat od sinologu (soupis
zdroju je v kap. 3.5) a na zdkladé rozdilu astronomického a magnetického azimutu,
tzv. paleomagnetické (resp. archeomagnetické) deklinace pro potfebnou lokalitu a cas
(kap. 3.6).

Klasicka literatura (napf. [3]) se o olméckém /mayském kompase nezmiinuje a nékte-
f védci (napi. [1]) se k moznosti jeho existence v Mezoamerice a pouzivani k orientaci
staveb (popf. k navigaci) stav{ rezervované. Traduje se, ze kompas objevili Ciiiané, a to
pravdépodobné za dynastie Zépadni Han (coz ale vibec nemus{ byt pravda, viz nize).
Uvazoval o ném pry i Thales Miletsky (cca 500 pred n.l.). My jsme v Mezoamerice na
fadé lokalit méfili (2003-2010) a Fusonovu hypotézu podpoiili [11], [28] (diky vlastnim
méfenim s dostacujici presnosti i diky podstatné lepsim znalostem paleomagnetické
deklinace nez byla v dobé Fusonové, viz déle).

Obr. 2. Eraticky pohyb severnitho magnetického pélu Zemé vzhledem ke ,stabilnimu“ pdlu
rotace zemského télesa, sestaveny z rozmanitych archeologickych dat (viz napf. [22]), béhem
poslednich 4000 let (nula znamend soucasnost, ¢ili epochu 2000 n. ., te¢ky jsou po 100 rocich,
takze ¢fslo 2000 znamend 0 n.l.). Podle McElhinnyho a McFaddena [22] ptekreslil © J. Kos-
telecky.
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Kazda kultura meéla sva pravidla, pro¢ a jak ma byt posvatny ¢i jinak dulezity
objekt orientovén vzhledem ke svétovym strandm. Pro Ciiiany je zdkladni smér smér
k jihu a k vychodu. Pfesto jen malo ¢inskych pyramid mii{ pfesné SJ nebo VZ smérem.
Podle Hainovy statistiky [8], kterou jsme si ovérili [9], [10], je asi 60 % vSech pyramid
v oblasti Si-anu odklonéno na zdpad od severu, vétsinou o 8° (35% z onéch 60 %),
skoro presné SJ je orientovdno asi 25 % a zbyvajicich asi 15 % pfipadd na odchylku
vychodni.

Péce vénovana orientaci tak vyznamnych staveb, jako byla sidla pro zijici, ale stejné
tak pro zemfelé cisafe, ndm muze piripadat nepatfi¢nd, protoze nechidpeme tamni kul-
turu. V ni vyznamnou roli hrdlo dlouhodobé feng shui (kap. 3.2); k jejimu praktikovén{
byl nezbytny kompas (kap. 3.3). Prozkoumdme platnost Fusonovy hypotézy, urcéené
pivodné pro Mezoameriku, pro pifpad Ciny a pfiklonime se k jeji platnosti i pro Cinu
(kap. 5). Znalost kompasu ve starobylé Ciné asi nikoho, na rozdil od Mezoameriky,
nepiekvapi.

3. Dilezité pojmy a data

3.1. Pinyin

Pchin-jin (pinyin), doslova ,hldskovani“, je zkrdceny ndzev pro koncept ¢inské hlas-
kové abecedy. Je dilezity zejména pro jednotny piepis ¢inskych zemépisnych nazvu
a osobnich jmen osob ¢nské narodnosti. Pfijat byl v Cinské lidové republice v r. 1957.
U nés nenf piilis rozsifen. Stale se pouzivé prepis do Gestiny od prof. Svarného z Orien-
talnfho tstavu tehdejsi CSAV, zformulovany v padesétych letech 20. stoleti. Cinané
nedokdzi ze zapisu v pinyinu zpét sestavit ndzev v ¢instiné. V tomto ¢lanku nékdy
pouzijeme soucasné zapis ¢esky, v pinyinu i anglicky, jak uz se v prvni kapitole stalo;
vétdinou vSak zustaneme jen u pinyinu.

3.2. Feng shui

Feng-suej (v pinyinu fengshui [fengshui]) je starobylé, dulezité a vlivné ¢inské uceni
¢i uméni, cheete-li pavéda. Doslovné to znamend ,vitr a voda®, téz nebe (,poklop*)
a zemé (,podpéra®). Predstavuje dva na sebe pusobici elementy — dominantni vitr-
-povétii-vzduch a zemsky povrch, predstavovany vodou-fekami-jezery. V ¢inské spolec-
nosti mé feng shui hluboké kofeny, sahajici az do neolitu. V myslich Ciiant je vtisténa
piedstava o pfirozeném fddu v pifrodé. Kazd4 stavba, af pro zivé & pro mrtvé, by méla
tento 7ad respektovat a toto uceni ctit, coz znamend i ,spravnou” orientaci staveb.
Feng shui byl a je v Ciné vyznamnym krajinotvornym prvkem, jak si uvédomili v [4].

3.3. Cinsky kompas

Cinské kompasy z period Han a Qin, nazyvané shi(h) [3i], mély podle [24] tvar magne-
tické lzicky ¢i nabéracky (vyrobené z magnetovce), nazyvané ssu-nan chih shao, lezici
na kulaté desticce (symbolizujici nebe), otacejici se na étvercové vylesténé bronzové
nebo malované dievéné podlozce (symbolizujici Zemi). Lzicku pry roztocili a zastavila
se vzdy ve sméru silo¢ar magnetického pole. Jina varianta je kompas ve tvaru rybky
z magnetovce na kousku dfeva a plovouci na vodé [17], [24], [25] (obr. 3).

Puvodné byl kompas vyuzivdn pro vésténi, geomancii, feng shui (k uréovani mist
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Obr. 3. Kompas ve tvaru rybky plovouci na vodé. Rekonstrukce podle Wanga Chen-to,
prevzato z [24], str. 253.

vhodnych pro stavbu budov, aby ,energie Zemé“ spravné proudila, a k jejich pro-
storové orientaci vuci svétovym strandm), pozdéji pro orientaci pii lovu a asi od
10. stol. n. 1. téz pro navigaci namoinich lodi.

3.4. Co je to ¢inska pyramida

Cinskd pyramida (fin-c’-tcha, tumulus) je ,mohyla® z udusané hliny (na povrchu
zpevnénd kaminky), uvnitf s hrobem (mu, ling) vlddce (cisate, chuang-ti, di) nebo
jiné vyznamné osoby vyhotovenym z odolného materidlu (kdmen, skéla v podzemi, ra-
kev a prostor kolem, nékdy vylozeny bronzem). Na nékterych pyramiddch je les nebo
kete. Nékteré pyramidy jsou stupiiovité. Vétsinou maji nahote plosinku, kde byval pa-
trné chrém. Pyramida je sou¢dsti rozséhlejstho zdhrobniho sidla (pohfebisté) s dalsimi
stavbami: jsou kolem ni hradby, slavobrany z kamene, pfistupova posvatnd ,cesta
duchii“ (Sen-tao) s aleji se sochami a celd sif staveb rozvrZend jako paldc zemfielého
cisafe kopirujici jeho sidlo zaZiva (v jeho dobé spise budouctho zemfelého, nebot cely
komplex se zacal stavét obvykle rok az dva po nastupu dotyéného na trun). Nemohou
chybét vodni néddrze nebo blizkost feky. Posvatné cesty vedou na jih, na sever i na
vychod od pyramidy a zamérné nejsou uplné rovné. Komplexy dalsich staveb byvaji
na vychod od pyramid (véetné podzemi).

Pyramida v Ciné obsahuje hrobku-mausoleum v sobé (obr. 4) nebo pod sebou
nebo ve svém okoli. Je stavéna podle zdsad feng shui, aby stimulovala toky kosmické
energie a piinasela sfastny posmrtny Zivot pro vdzeného mrtvého. Nabizi se domnénka,
ze v pyramidé muZze byt deponovana hlina a kameni nanoSené z okoli pii hloubeni
doprovodnych staveb (velmi prakticky aspekt, ktery bychom u Cinant ocekavali),
obr. 4b.
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Obr. 4. (a) Veédeckd spekulace, jak asi vypadalo mauzoleum prvniho ¢inského cisafe,
nyni zakryté vrstvou udusané zeminy a zalesnéné [http://www.china.org.cn/english/
culture/229549.htm]; ¢ = 34°22'53", A = 109°15'14"”. (b) Vzdcny pohled dovnitt mensi
pyramidy, lokalita Weiling (¢ = 34°23'49”, X\ = 108°44’51"), zfejmé ziicené nebo odtézené.
Uvnitf nic neni, vyjma moznych stop po instalaci néjaké stavby na vrcholové plosince (Cilek,
soukr. sdél. 2014). Foto © Yue Xu, 2013.

3.5. Historicka data

Historickd data, kterd potfebujeme, se tykaji intervala vlddy vybranych cisaiu (popf.
cisafoven), jejichz pyramidy jsme pouzili k testovani Fusonovy hypotézy. Cerpali jsme
z nasledujici literatury: http://en.wikipedia.org/wikiList_of _Chinese monarchs,
[4], [9], [10], [21], [23], [25], [27]. Diky nasi spolupracovnici Cfilance Fenni Kan-
gové (soukr. sdél. 2012-2014, [9]), mdme nové ¢insky psané zdroje pro nds jinak
nedostupné [17]-[20], [26], [32]-[34], http://en.wikipedia.org/wiki/Timeline of
_Chinese_history.

Cina méla asi 300 vladen a sedm riznych hlavnich mést. Poéinajic dynastii Qin
jsou historickd data spolehlivd. Zndme vlastni i posmrtnd jména cisaitu, data jejich
narozeni (nékdy az na jednotlivé dny), data ndstupu na trun, pifpadné abdikace
a umrt{ [23], [27], [31].

Presnost urceni doby vlady postacuje na rok — nékdy jsou v literatuie mirné rozpory
(napf. [23] vs. [27]). Pro nasi dlohu tato presnost bohaté staci, nebot hlavnim zdrojem
nepresnosti celého testu Fusonovy hypotézy pro Cinu je nedostateénd znalost a spo-
lehlivost paleomagnetickych deklinaci, kterd vndsi ndsobné vétsi chybu (kap. 3.6 a 4)
nez piripadnd nejistota v pfifazeni ¢asu.

3.6. Paleomagnetické deklinace

Rozdil astronomického a magnetického azimutu nazyvame magnetickou deklinaci. Pti
odchylce na vychod od astronomického severu je deklinace kladnd, na zapad zaporna.
Pokud médme na mysli magnetickou deklinaci pro (pre)historické a geologické doby,
hovoiime o archeomagnetické a paleomagnetické deklinaci.

Pro konkrétni misto na Zemi (dané zemépisnou siikou a délkou) a ¢as zjistime
momentalni hodnotu magnetické deklinace a trend jeji zmény pomoci modelu. Lze
si ji (a dalsf veliciny) dat vypocitat kalkuldtorem na webovych strankach amerického
Narodniho tradu pro ocedn a atmosféru NOAA, Satellite and Information Service,
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NGDC (National Oceanic and Atmospheric Administration, National Geophysical Da-
ta Center), polozka ,declination calculator®. Lze ji také spocitat na zdkladé méfent
kompasem a pifruénim GPS vykonanych na pozadovaném misté (ndvod v [9], [28]).
Tento postup je vérohodnéjsi nez pouziti modelu, nebot model nemuZe postihnout
lokalni anomalie magnetického pole.

V dobé Fusona a Carlsona byla paleomagnetickd data velmi nepfesnd a nedplné.
Dnes jsou k dispozici vyrazné lepsi [5], [13]-[16]. Jsou to bud vysledky pifmych
méfeni anebo sférické rozvoje pro magnetické pole do nizkého stupné a fadu, které
ovSsem maji nevyhnutelné tendenci ,vyhladit® lokdlni detail. Pfes veskery pokrok je
piesnost paleomagnetické deklinace stéle nizkd, pouhych +5°. V Ciné je podle Kor-
teové (soukr. sdél. 2013) paleomagnetismus v plenkédch. Pitklad paleomagnetické de-
klinace pro oblast Si-anu, zalozené na modelech Korteové [14], [15], je na obr. 10.

V ceské Kolmasové edici Slavickovych Listii z Ciny [29] je uveden plan Zakézaného
mésta v Pekingu (Beijing) a piesvéd¢ivé argumenty, ze méfeni pro orientaci mésta
(sidla cisari) probéhla podle kompasu ([29], str. 199). Celé Zakdzané mésto bylo ve
Slavickové dobé (18. stoleti) odklonéno od astronomického severu asi o 3° na zdpad;
dnes je to asi 6°. Z korespondence mezi J. M. Delislem z Petrohradu a K. Slavickem
v Pekingu vyplyva, ze to, co dnes nazyvame magnetickou deklinaci, jim bylo znamé a ze
uz dokonce soudili, Ze je to proménné v ¢ase. Podle [25] si Cfiané uvédomovali existenci
magnetické deklinace uz od r. 720 n.1. V Evropé byla ,objevena* az v 16. stol. n.1.

3.7. Google earth

Google earth (software dostupny na http://www.google.cz/intl/cs/earth) obsa-
huje druzicové a letecké snimky vétsiny svéta ve viditelném oboru spektra. Jsou
shromazd ovany postupné z celé fady druzic, difve napf. z Landsatu, nyni z druzic
Tkonos, QuickBird, OrbView nebo GeoEye. Dnes lze po technické strance jit az na
decimetry v poloze i v civilnim sektoru, ale to jiz narazi na ochranu osobnich dat.
Béznd presnost je -1 m horizontdlné (vertikdlné je to horsi), diive jen desitky metru.
Jak to vypadalo diive a dnes porovnévaji pro lokalitu Maoling obr. 6a,b. V puvodnim
rozliSeni sotva rozpozname pyramidu samotnou, zatimco s dnesnim standardem vidime
(pfi patfiéném piiblizeni) kazdy ket na pyramideé i v jejim okoli. V oblasti ndmi studo-
vané (hlavné kolem Si-anu) je vy8si pfesnost — pro nds ucel nezbytnd — skoro véude
k dispozici, takze Google earth muze zastoupit i méfeni na misté. Google earth je
vynikajic{ pomocnik v ruznych aplikacich [12].

Zdroj dat byva jmenovan na ,vizitce* uprostied v dolni ¢asti obrazovky; snimek od
snimku se lis{ (napf. Image GeoEye, Digital Globe, Europa Techn., Mapabc.com aj.).
Zde pro jednoduchost vSe prevzaté z Google earth citujeme jako ,((©) Google earth®.
Snimky na Google earth pfirozené nejsou v redlném case a postupné zastardvaji.
Google earth poskytuje v fadé lokalit jiz vice snimku sefazenych v ¢ase. Ke kazdému
druzicovému snimku uvadime zemépisnou (geodetickou) sitku ¢ a délku \ (v celo-
svétovém geocentrickém soufadném systému WGS 84).

4. Ukéazky pyramid pobliz Si-anu

Studovana oblast se nachazi prevazné v blizkosti Si-anu; jména lokalit s pyramidami
v této zdéné jsou na obr. 5. Pyramidy a mauzolea jsou ale i na fadé dalSich mist,
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Obr. 5. Mapa lokalit s pyramidami kolem mésta Si-an (Xi’an). (L je civiln{ letigté.) ,Qin“
vpravo nahofe je jméno dynastie Prvniho ¢inského cisafe s pamatkami u mésta Lintong.
Kreslil © J. Kostelecky.

vétsinou mensi a hufe zachovalé nez ty u Si-anu, vice viz [8]-[10]. I ty jsou soucdsti
nasi analyzy (oblast Luoyang). Jiné jsou kruhovité nebo se nachdzeji v oblastech, kde
mé Google earth nizsi rozliseni, takze ddaje z préce [8] nelze ovéfit, a na misté jsme
osobné nebyli.

Nasleduje nékolik ukazek pyramid z oblasti Si-anu, vzdy druzicovy snimek v kom-
binaci s pozemni fotografii. Z prostorovych divodi nemuzeme vybrat vice. Ctensi na-
jde rozsahly graficky soubor v [10]. Navic si muze pomoci soufadnic v tabulce (kap. 5)
ydoletét“ pomoci Google earth na kteroukoli lokalitu a prozkoumat si ji podle svého
a v barvach.

Maoling (obr. 6) pati{ cisaii Wudimu (Han Wudi), narozenému 157 pred n.l.
jakozto Liu Che. VI14dl od 140 (nebo 141) do 87 pied n.l., kdy zemfel. Pudorys je
¢tvercovy se stranou 240 m dlouhou. Dnesni vyska ~ 45 m. Pyramida je oplocend a uz
se na ni nesmi. Odklon SJ stén na zapad od severu je evidentni. S vyuzitim pomiucek
pro zjisténi azimutu na Google earth nebo méfenim sméru pomoci softwaru AutoCad
z tisku obrdzku lze urcit odklon 8-8.5°. Rozséhlé mauzoleum (pristupné verejnosti) je
kousek na vychod od pyramidy.

Nejvétsi pyramida v grupé pyramid v lokalité Yanling na obr. 7a patii cisafi
jménem Cheng(di), (*51 pfed n.l., panoval 32 (33) — 7 pfed n.l.). PovSimnéte si
pasu mensich pyramid, které pattily panovnikovym zenam, konkubindm, détem, vo-
jeviadcum a dalsim osobam dilezitym pro stat. Celda skupina pyramid mé stejnou
orientaci, vyraznou zépadni odchylku, kterou sdili s hlavni pyramidou cisare (totéz
plati pro pole a cesty v urc¢itém okoli hlavni pyramidy, nez prevladne vliv pyramidy
jiného cisafe; prozkoumejte si pomoci Google earth). Na tnorovém snimku je na se-
vernich sténach pyramid, v ptikopech cest a ve Skarpach na poli poprasek snéhu, takze
se pyramidy lesknou, jakoby byly z kovu.

Pyramida na obr. 8 v lokalité Kan(g)ling nélez{ vladci Ping(di), panujicimu v inter-
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Obr. 6. Maoling (¢ = 34°20"18", X = 108°34/11"), stary zabér ¢dsteéné v malém rozlisen{ (a),
kde pyramida a jeji okolf je silné ,rozostiené“, (b) soudoby zébér s rozlisenim ~ 1 m, (© Google
earth, (c) fotografie ze zemé od ,stély“ na posvatné cesté od jihu. Foto © J. Klokoénik, 2011.

valu 1 pfed n.l. — 5 n.1. Odchylka od SJ je 1° na vychod. Posledni ukazka, obr. 9,
je z lokality Duling. Trojice pyramid na jiznim okraji dne$ntho Si-anu patfi cisafi
Hanxuandimu a cisafovndm Wang a Xu. Cisai Xuan(di) se narodil v r. 91 pied n.1.,
vlddl od 74 (73) do své smrti v r. 49 pfed n.l. Jeho prvn{ zena Xu (otrdvend jeho
druhou zenou Huo) mé pyramidu ponékud na jih od Xuandiho, jeho tfeti zena Wang
mé pyramidu v blizkosti jeho pyramidy. Orientace viech objektt je opét jednotnd (SJ).

5. Orientace ¢inskych pyramid

Maéame po ruce data dostupnd z ruznych zdroju, potfebna pro test Fusonovy hypotézy
pro Cinu, hlavné paleomagnetické deklinace, méfeni & odecty orientace pyramid a his-
torickd data o prislusnych panovnicich, jsou shrnuta v tabulce. Cislovani pyramid
je stejné jako v [9], [10], ale jiné nez v [4] a [8]. Tabulka je chronologickd (az na
posledni objekt, ktery vlastné ani pyramidou neni), od dynastie Qin, pfes Z&padni
a Vychodn{ Han, Sui, Tang az k dynastii Song. Casové rozpéti je ohromujici, zhruba
od r. 220 pted n.l. do r. 1070 n.1.

Nejprve uvddime zemépisné (geodetické) soufadnice, §iiku a délku. Pokud je v mis-
té vice pyramid, uvdd{ se souradnice jen hlavni (obvykle nejvéts{) pyramidy (obvykle
cisare). Soutadnice jsou uvedeny az na obloukové vtefiny, coz pii promitnut{ na zemsky
povrch odpovidéd 20-30 metrum. Poté je uvedeno jméno chrdmu (popiipadé nizev lo-
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Obr. 7. Pyramidové pole v lokalité Yanling. Nejvétsi pyramida vpravo oznacena bilym
balénkem (p = 34°22'30”, A = 108°41'53") pati{ cisafi Cheng(di)mu: (a) star{ zimn{ zdbér
se snéhovym popraskem na severnich svazich pyramid, (b) pozemni foto z nedaleké pyramidy.
© Yue Xu, 2013.

kality), jméno dynastie a dynastické ¢ili posmrtné jméno cisafe (cisafovna ma pridany
znak +). Nésleduje obdobi vlddy pfislusného cisafe (cisafovny) od uvedeni na trun
az (obvykle) do jeho smrti, pfipadné abdikace. Tato ¢dst byla dosti pracné sestavena
z vice zdroju (viz vyse) a je opravou a rozsifenou verz{ prace [4], hlavné s pomoci
dat z Paludanové [27] a Haina ([8] a soukr. sdél. 2011-2013) a podle zjisténi Kangové
(soukr. sdél. 2011-2013) z mistnich ¢inskych zdroju (hlavné [30]). V poslednim sloupci
tabulky je orientace pyramidy, ve stupnich na Vichod nebo Zdpad od astronomického
severu.

Graficky vystup z tabulky je na obr. 10. Chod paleodeklinace je znazornén kiivkou
s pasem stiedni chyby (£5°). Body s ¢isly znamenaji jednotlivé pyramidy z tabulky.
Vidime, ze panuje rdmcovd shoda mezi paleomagnetickymi daty, orientaci pyramid
a jejich staiim. Trend v obdobi 200 ptfed n.l. az 0 n.1. je stejny pro kiivku i pro tecky.
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Obr. 8. Kangling, Zapadni Han, Ping(di) (¢ = 34°23'52", A = 108°42'45"). (© Google earth.
Pozemni foto od zédpadu a detail severni stény. Foto (© J. Kloko¢nik 2011.

Trendy jsme na obr. 10 vynesli jako tangenty mezi osou x a kiivkou paleodeklinace
a osou z a useckou aproximujici body s orientaci pyramid v tomtéz intervalu. Trendy
jsou skute¢né podobné; tangenta pro kiivku znamena zménu 0.061 + 0.002 stupné za
rok a pozorovani (tecky) 0.053+0.019 stupné za rok, coz odpovidd ~ 6° a 5° za stoleti.
U novéjsich objektu v pravé ¢asti obr. 10 je dobréd shoda mezi paleomagnetickymi daty
a teckami. To vse platnost Fusonovy hypotézy pro Cinu podporuje, ale samozejmé
nedokazuje.

Pii dikladnéjsim pohledu na obr. 10 zjistime nepi{jemné rozdily. Trend v obdobi
dynastie Zapadni Han sice souhlasi, ale detaily ne. Tfeba objekty 7 a 10 vybocuji ptilis.
Navic na obr. 10 nejsou objekty . 4 a 21, nebotf maji tak velikou vychodni odchylku
(22-24°, resp. 16-17°), ze vybocuji iplné z méfitka obrdzku. Objekty pod ¢cislem 4
(dvé pyramidy) ndm byly zndmy jiz diive ve [4] a nevédéli jsme si s nimi rady. Nyni
pribyl objekt 21 s podobné extrémni orientaci. Kangova nalezla, ze ,oltai“ v Xiningu
nebyla pyramida, ale platforma pro sledovani vojenskych prehlidek (z r. 402 n.1.). Ta
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(b)

Obr. 9. Duling. Pyramidy vlddce Xuan(di) a jeho Zen, zde cisafovny Xu, ¢ = 34°07'38",
A = 109°03'21". © Google earth. Pozemni foto © Yue Xu 2013.

by asi nebyla orientovéna ,magicky*, ale ¢isté ,prakticky“. Muzeme tudiz objekt 21
(a moznd i 4) vytadit z naseho vyzkumu, dat je stranou jako ,néco jiného“.

Kangové (soukr. sdél. 2013) v ¢inskych materidlech vypétrala, ze presné vychodni
smeér byl pro lidské bytosti zakdzany. Nesmél jej pouzit nikdo, ani cisaf pro svou
hrobku. Byl vyhrazen bohum. Cisai se proto musel sdm rozhodnout, jak referenéni
smeér, zjistény kompasem (pfirozené ovlivnény deklinaci, jak ji vidime v prubéhu doby
na obr. 10), zméni, o kolik stupnu a kterym smérem, jak moc si troufne pfiblizit se
bohum. .. To celou véc prirozené komplikuje, ale zéklad pro tvrzeni, ze Fusonova hy-
potéza plati i pro Cinu, zistdvd. A tfim je vymezeni referenéniho sméru (o kterém
se domnivali, ze je pfesné na jih) na zdkladé méfeni kompasem. Tento smér podléhd
zménam tak, jak se méni magneticka deklinace s ¢asem. Navic, vybér orientace pyra-
midy je néjak spoluovliviiovan pfitomnosti hor a fek, podle feng shui. .. to geodeti ani
astronomové nevyftest. . .
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jméno chrdmu
(lokality) €i
skupiny pyramid se dynastie, cisaf
¢. | zemépisné souradnice stejnou orientaci (posmrtné jméno) perioda vlady | orientace
sitka délka stupné
orn orn

1342253 109 15 14 Shihuangling Qin, Shihuangdi 221-210 pi.n. 1. 3V
2| 342605 108 52 36 Changling Z. Han, Gaozu (di) 206-195 10Z
3 (342522 108 50 29 Anling Z. Han, Huidi 194-188 16 Z
4341409 109 07 07 Baling Z. Han, Wendi 179-157 22-24V
5| 3426 38 108 56 27 Yangling 7. Han, Jingdi 156-141 2-3V
6| 342017 108 34 11 Maoling 7. Han, Wudi 140-87 87
7| 342148 108 37 51 Pingling 7. Han, Zhaodi 86-74 87
8 | 341044 109 01 42 Duling Z. Han, Xuandi 73-49 0
9 |342325 108 44 21 Weiling 7. Han, Yuandi 48-33 17
10 | 34 22 30 108 41 53 Yanling 7. Han, Chengdi 33-7 10Z
11 | 3424 03 108 45 53 Yiling Z. Han, Aidi 6-1 pf.n.l 1V
12 | 34 23 52 108 42 45 Kangling Z. Han, Pingdi 1pfnl -5nl 1V
13 | 34 50 36 112 35 21 Guangwudiling V. Han, Guangwudi 25-57 n. 1. 0-5V
14 | 341719 108 01 22 Yangling Sui, Wendi 581-604 n. 1. 17
15 | 34 37 58 112 48 40 Yizong Tang, Xiaojing 656 (652) — 675 0-57
34 34 07 108 12 58 Qianling, posvdtnd cesta | Tang, Gaozong a Wuzetian+ | (649) 650 — 705 ™V

16 | 34 39 55 112 57 16 Yongchangling Song, Taizu 960-976 3V
17 | 34 40 27 112 56 42 Yongxiling Song, Taizong 976-997 2V
18 | 34 4217 112 58 28 Yongdingling Song, Zhenzong 998-1022 5V
19 | 34 44 40 112 58 48 Shuizhaoling Song, Renzong 1022-1063 2-3V
20 | 34 44 47 112 58 22 Yonghouling Song, Yingzong 1064-1067 5V
21 | 36 37 58 101 44 46 Nanliang Hutai Dongjin* 317-402 n.1. 16-17V

+ oznacuje cisafovnu, * platforma pro vojenské piehlidky, 4, @, 21 jsou objekty se zvl4stn{ orientaci.

Kladna orientace od SJ sméru znamend odklon sméru stavby na vychod, zdporna na zapad.

Pod jednim jménem chramu se muze skryvat celd skupina pfidruzenych mensich pyramid se stejnou
orientaci.

Objekt @ nemda pyramidélni tvar, takze orientace se odhaduje podle sméru posvatné cesty.

© Jaroslav Kloko¢nik, 2015. Vysledek zkoumani za obdobi 2011-2014 ve spolupréci s F. Kangovou
a dalsimi.
Tato tabulka navazuje a je pokracovénim tabulky 1 v praci [4], na kterou plati (©) Springer a GFU
AV CR, v.v.i., Praha, ale lisf se od ni. Tato tabulka je stejna jako tabulka 2 v [9].

Tab. 1. Soupis chrdmu s jejich geodetickymi soufadnicemi, se jmény dynastii a vlddcu, pe-
riodou jejich vlady a tdajem o prostorové orientaci pyramid patficich k jejich hrobkam

6. Zaveéry

a) V Cing, stejné jako v fadé jinych mist po celém svété, existuji pyramidy. Byly
utajovany, coZ dnes jiz nelze (druzicové snimky s vysokym rozliSenim, turisticky

ruch).

b) Cinské pyramidy jsou prevdzné z udusané zeminy. Horizontdlnimi, nikoli vsak
vertikdlnimi rozméry, mohou ,soutézit“ s pyramidami z odolnéjsich materialu
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Obr. 10. Porovnéni paleomagnetickych deklinaci (ve stupnich) podle [16] (kfivka s pdsem
stfedn{ kvadratické chyby +5°) s ¢asy vlddnuti (druhy rok vlddy, kdy se pry zac¢inalo se stav-
bou mauzolea pro aktudlniho vlddce) a zméfenymi odchylkami v orientaci pyramid z tabulky
(body s ¢isly pyramid podle tabulky). Kresba (©) Jan Kostelecky.
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c)

Pyramidy jsou neoddélitelnou soucasti rozsahlého komplexu staveb k posmrtné-
mu zivotu vyznamného zemfelého (mauzoleum ¢ili monumentéln{ hrobka, po-
klady, sochy, zahrady, zdi, vodni stavby...). Tyto stavby mohou byt umistény
pod pyramidou, vedle ni na zemi i pod ni.

Pyramidy se vétsinou vyskytuji ve skupindch a nejvétsi patii cisafi nebo jeho
zené nebo cisafovné, mensi dalsim rodinnym piislusnikim a vyznamnym osobdam
statniho aparitu. ,Soundlezitost®, tedy to, ze patii k sobé ¢asové a pokrevné ¢i
spolecensky, vyjadiuji jednotnou prostorovou orientaci, kterd se promitd i do
usporadani okolni rovinné krajiny.

Vybér mista mauzolea a prostorové orientace pyramid (vuci svétovym strandm)
je provadéna podle zisad ¢inského uceni feng shui. Orientace pyramid vubec
neni nahodna.

Pro realizaci feng shui je nutny kompas, ktery je v Ciné zndm nejspis od ne-
pameéti.

Orientace kompasem znamend, Ze sténa/hrana objektu podle néj orientovand
nemii{ k astronomickému severnimu (jiznimu) pélu, pélu rotace Zemé, ale smeé-
fuje podle magnetickych silocar v daném misté a ¢ase v horizontalnim sméru.
Magneticky pol Zemé v ¢ase vyznamné putuje, a tak je prostorova orientace
staveb orientovanych kompasem funkci ¢asu.

Na zékladé paleomagnetickych dat o zménach magnetické deklinace v ¢ase a na
zéklade historickych dat o dobé panovani jednotlivych panovniki (pfevazné, ale
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nejen z dynastie Zépadni Han) a tim i o staif jejich pyramid jsme otestovali Fu-
sonovu hypotézu, puvodné formulovanou pro Mezoameriku. Vysledky v tabulce
a na obr. 10 hypotézu pro Cinu podporuji.

i) Zaverecné a rozhodné slovo o orientaci pfipravované pyramidy mél vlddce. Smeér
presné k vychodu byl idajné vyhrazen bohum, takze bylo tfeba smér planované
hrany pyramidy naméreny v ramci feng shui kompasem mirné zménit. Tim
vysvétlujeme shodu v trendech (obr. 10), ale ne v detailu.

Vyzkum c¢inskych pyramid rozhodné nekonéi, pravé naopak. Na ¢inské strané je
ziejmy posun spravnym smérem v nazirani na fenomén pyramid a je vidét jasné usili
o zachranu a péci o tento druh pamatek, které vypovidaji o monumentdlni historii
jejich zemé.

Podékovani. Dékujeme Ms. Fenni Kangové, Ph.D., prof. PhDr. Josefu Kolma-
Sovi, DrSc., Ing. Ivance Charvatové, CSc., Monice Korteové, Ph.D., panu Walteru
Hainovi a panu Yue Xuovi ze Si-anu za jejich rozmanitou pomoc a spolupraci v nasem
vyzkumu.
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