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Mars: gravitacni aspekty,
Uhlovodiky a zivot
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Po rozmanitych aplikacich gravitacnich aspekt( na nejriznéjsi struktury na Zemi i na Mésici
pfichazime s podobnou analyzou pro Mars. Velmi neobvykly je test mozného vyskytu uhlovodiki
pomoci parametrd globdlniho gravitatniho pole — takovy postup ma pro Mars svétovou premiéru.

Gravitaéni pole kosmického télesa charakterizu-
je rozvoj poruchového gravitaéniho potencidlu
v fadu kulovych funkei s harmonickymi geopoten-
cidlnimi koeficienty (Stokesovymi parametry). Sou-
bortim téchto koeficientt se fika modely gravita¢niho
pole. Kombinaci a vylepSovanim pozemskych a dru-
zicovych méfeni v pfipadé Zemé a s vét$im poctem
umélych druzic Mésice a Marsu na nizkych drahach
dlouhodobé méticich se dopracovavame k vétsim po-
drobnostem, presnosti a spolehlivosti téchto modelt.
Soucasny stav rozliSovaci schopnosti modelt gravita¢-
niho pole je 10km pro Zemia Mésic a 130 km pro Mars.
To uz umoziuje rozmanité globalni a regiondlni (ni-
koli lokalni) studie s geologickym, geofyzikalnim, ale
i archeologickym dosahem. (U Venus$e a Merkuru je
rozlienti jejich gravita¢niho pole pro podobné analyzy
zatim nedostateéné.)

Anomalie gravita¢niho pole jsou vyvolany hustot-
nimianomaliemi v télese. Tradi¢ni postup jejich studia
pomoci gravimetrii (méficich tthové anomalie) nestaci
k jejich kompletnimu popisu, ale bézné se pouziva jako
jeden datovy vstup pro hledani loZisek ekonomickych
minerald, podzemni vody, ropy, plynt aj. Pracujeme
proto s vice funkcemi poruchového gravita¢niho po-
tencialu nez jen s tthovou anomalii. To jsou gravitacni
aspekty (deskriptory, derivaty). Definovali jsme je jiz
vicekrat [1, 2] a vysvétlili jejich fyzikdlni vyznam a po-
uziti i v tomto ¢asopise [3, 4]. Zde je jen pro opakovani
vyjmenujeme.

Kromé gravita¢ni anomalie (poruchy) pouZivime
Marussiho tenzor (matici druhych derivaci porucho-
vého gravita¢niho potencidlu) a zejména jeho radialni
slozku, gravita¢ni invarianty a jejich specificky pomér.
Zvlastni vyznam pak maji tzv. virtudlni deformace
nebo strike angles (Ghly napéti). Dvé posledni veli¢iny
velmi dobte charakterizuji, zda v daném misté docha-
zi ke kompresi/kontrakci nebo dilataci struktur, resp.
zda jsou zde pfitomny vyznacné sméry, které by svéd-
¢ily pro néjaké systematické silové pusobeni. Geofyzika
vSechny jmenované veli¢iny aZ na virtudlni deformace

Fotografie planety Mars ve skute¢nych barvach, pofizena
pfistrojem OSIRIS, nesenym sondou Evropské kosmické
agentury (ESA) Rosetta v tnoru roku 2007 béhem praletu
kolem planety. Zdroj: Wikipedia

jiz znala, ale jejich systematické a hromadné pouziti
s tim, Ze vstupnimi daty budou Stokesovy parametry
gravita¢niho pole, je nové [1].

Gravita¢ni aspekty vypadaji ve vybranych geolo-
gickych utvarech specificky, jsou pro né charakteris-
tické, ale vzhledem k povaze inverzni tlohy (lze ur¢it
parametry globalniho gravita¢niho pole z rozmanitych
druzicovych a dal$ich méfeni, ale nelze urcit pfimo
hustotu pod povrchem télesa) nejsou a nemohou byt
jednozna¢nymi voditky pro hledani ¢ehokoli zodpo-
védného za hustotni anomalie.

Na Zemi jsme s gravita¢nimi aspekty ziskali znac-
né zkusenosti. Objev korelace mezi nalezisti uhlovo-
dikd a jednostrannym nasmérovanim thlé napéti [5]
nas inspiroval k testovani ne¢ekanych aplikaci, nékdy
zdanlivé absurdnich. Ukazuje se, ze soubor gravitac-
nich aspektii je v porovnani se samotnou tihovou ano-
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