Novinky

Na cem pracujeme: Ledove polarni
cepicky na Mesici
Vyvéseno na uvodni strance Astronomického ustavu 20. srpna 2025

Na Mésici existuje voda. Samoz¥ejmé pod povrchem. A to nikoli jen vazana
v minerdlech nebo zachycend v hlubokém stinu kratert, ale i ve formé
vodniho ledu v mésic¢nim regolitu, hlavné v blizkosti pdéld a dokonce i
jako podzemni Jjezera. Nova studie cCeskych védcl prinédsi dukazy o
vyraznych rozdilech mezi polérnimi a nepolérnimi oblastmi Mésice a
identifikuje konkrétni mista, kde je pro vyskyt vody vétsi
pravdépodobnost.

Pritomnost vody na Mésici byla po desetileti tématem spekulaci i vyzkumi.
Tradic¢ni ptredstava , suchého“ Mésice se zacala ménit aZ v poslednim
pulstoleti, kdy rGznd méfeni naznacovala, Ze v polarnich oblastech se
voda skutec¢né nachdzi. Tato voda miZe byt zachycena bud v permanentné
zastinénych oblastech hlubokych kratert, kam slunecni zafeni nikdy
nedopada, nebo miZe byt difuzné rozptylena v regolitu jako vysledek
interakce slune¢niho vétru s povrchem. Klicovou roli v tomto vyzkumu dnes
hraje dalkovy prltzkum zaloZeny na satelitnich datech a pokroc¢ilych
modelech. Nejnovéji vime i1 o podzemni vodé v nepoldrnich oblastech.

V této souvislosti p¥inds$i studie tymu Jaroslava Klokocnika z ASU novy
pohled na rozmisténi vody v mésicénich poldrnich oblastech. Vyuziva pritom
data z kosmickych misi: LRO (Lunar Reconnaissance Orbiter) a mise GRAIL
(Gravity Recovery And Interior Laboratory). Autofi kombinuji topografické
a gravitac¢ni informace, aby sestavili Jjakési ,vodni mapy"“ Mésice. Zde je
tteba zdlraznit, Ze se nejednd o potvrzeni vyskytu vody v daném mistée,
ale spise o pravdépodobnostni informaci.

Metodologicky préace stoji na vyhodnoceni tzv. gravitacnich aspekttd, tedy
matematickych velic¢in odvozovanych z modelu gravitacniho pole télesa.
Pomoci téchto velicin lze neptimo identifikovat podpovrchové zmény v
hustoté a strukture, které mohou souviset i s pfitomnosti vodniho ledu.
Autotri zaroven porovnadvajil tato gravitacni data s daty z neutronového
spektrometru, ktery mé¥i zpétné odraZené neutrony z mésic¢niho povrchu a
tim odhaluje vyskyt lehkych prvkl jako je vodik - klicovy indikéator
pfitomnosti vody. Vysledky ziskané touto nezdvislou metodou jsou se
zavéry prezentované studie kompatibilni.

Jednim z hlavnich zjisténi c¢lanku je, Ze pfitomnost vody neni symetricka
- jizZni pbdl Mésice obsahuje vice potencidlnich loZisek ledu nezZ pdbdl
severni. Jizni oblast Aitkenovy panve pobliZ kraterlt Shackleton, Amundsen
a Cabeus ukazuje jasné gravitaéni signatury souvisejici s vodou.

Studie naznacuje, Ze urcité mnozZstvi vody maZe byt vazadno v regolitu i na
mistech, kterd jsou osvétlena. To roz$itfuje mozZnosti budouciho vyuziti



mésicni vody, napfriklad v ramci planovanych misi s lidskou posadkou - jak
NASA (program Artemis), tak mezindrodnich nebo komercnich programi.
P¥itomnost vody neni vazédna jen na velké kratery, ale mlZe souviset i s
jinymi geologickymi strukturami.
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Mapa tzv. faktorl ucesanosti ukazuje mista s vys$si pravdépodobnosti
vyskytu vody v podpovrchovych vrstvach (¢ervené). Vysoké hodnoty tohoto
faktoru se cCastéji vyskytuji v polarnich neZ nepoldrnich oblastech.

Pfes v3echna omezeni - naptriklad v rozlisSeni dat nebo v nemozZnosti pfrimé
detekce vody - predstavuje tato studie duleZity prispévek k lundrni védé.
Analyza gravita¢niho pole umoznila identifikovat konkrétni oblasti s
vysokou pravdépodobnosti pritomnosti vodniho ledu. Préace rovnéz
demonstruje, jak lze z vefejné dostupnych dat vytézit nové poznatky,
pokud se pouziji vhodné analytické néstroje.

Z Sirs3iho hlediska m& vyzkum poldrnich cepicek na Mésici zdsadni vyznam
pro budoucnost kosmického pruzkumu. Voda je klic¢ovym zdrojem - nejen jako
pitnéd tekutina, voda je duleZitou soucasti technologickych procestd a mlze
byt i1 soucasti paliva (po rozkladu na vodik a kyslik). Identifikace
lozisek vody pfimo na Mésici mlZe vyrazné sniZzit nédklady na provoz
budouci lundrni zakladny a oteviit cestu k dal$im vypravam - tfeba k
Marsu. Ceskad v&da se tak diky této studii podili na klicovém tématu
souc¢asné planetdrni geologie a ukazuje, Ze 1 bez wvlastnich sond lze
pomoci chytré analyzy prispét k fesSeni jedné z nejzajimavéjsich
vesmirnych hadanek dneska.
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