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Podklad pro tiskovou zprávu k prvnímu výročí vypuštění GOCE (17. 3. 2009).

Připravil  Prof. Ing. Jaroslav Klokočník, DrSc, 

PI ESA-PECS C 98056
GOCE (Gravity Field and Steady-State Ocean Circulation Explorer) je stěžejní gravitační misí programu Living Planet organizace ESA. Družice GOCE byla vypuštěna (po řadě odkladů)  17. 3. 2009  na velmi nízkou, skoro kruhovou, skoro polární dráhu. Jako první na světě nese na palubě gradientometr, tj. kombinaci mikroakcelerometrů, schopnou měřit přímo druhé derivace poruchového tíhového potenciálu gravitačního pole Země. Z gradientometrických meření  bude možné získat informace o gravitačním poli naší planety lokálně, regionálně i globálně s bezprecedentní přesností a rozlišovací schopností. Aplikace jsou v řadě geovědních oborů, v teorii i praxi (odkazujeme na webovské stránky ESA).

GOCE od října měřil, tj. proběhla první měřická fáze gradientometru a druhá proběhne v r. 2010. S prvními výsledky bude vědecká veřejnost seznámena na zasedání EGU ve Vídni v květnu t.r. a na specializovaném workshopu ESA Living Planet Symposium v norském Bergenu v červnu/červenci t.r. Obou zasedání se hodláme aktivně zúčastnit. 
V roce 2006 jsme v rámci  First GOCE Data Announcement of  Oportunity vyhlášené organi-zací ESA podali tři návrhy na možná použití dat z připravované mise GOCE a všechny tři byly po peer reviews přijaty. Jsou zaměřeny na tyto okruhy:
1. nové geodetické výpočetní metody, které mají vést ke zpracování enormního množství dat nového typu,
2. porovnání detailních družicových (zejména gradientometrických) a pozemních (gravimetrických) dat, neboť vytváření detailních modelů gravitačního pole Země jako je nejnovější americký EGM 08 se bez patřičné kombinace dat neobejde,

3. detekce impaktních meteorických struktur na Zemi. Na toto téma jsme se již připravili pomocí EGM 08 a prověřili, že lze detekovat všechny známé impaktní krátery od velikosti cca 30 km v průměru a přitom jsme objevili další kandidáty na impaktní krátery, které by měly být dále prozkoumány geology a geofyziky.

Díky osobnímu kontaktu s Dr Rune Floberghagenem, šéfem projektu (ESA’s GOCE Mission Manager), jsme se nad rámec uvedených okruhů zaměřili i na jemné dolaďování dráhy GOCE, které má za cíl malými změnami výšky letu dosáhnout nejdetailnějšího možného a nejpravidelnějšího pokrytu zemského povrchu měřeními z GOCE. ESA si podobné výpočty přirozeně dělala sama, ale uvítala možnost nezávislé kontroly. Rychle se však ukázalo, že můžeme být užiteční i dalšími návrhy na úpravu dráhy konkrétně pro druhou měřickou fázi gradientometru, takže se s námi i nadále počítá v tom smyslu, že na český návrh může ESA pozměnit dráhu GOCE. S Dr Floberghagenem máme společnou publikaci, referát a další připravujeme.

V roce 2007 jsme získali grant v rámci PECS, C 98056 „GOCE-specific tasks on fine gravity field structure of the Earth“, kde jsou zahrnuta všechna čtyři uvedená témata.V roce 2010 a 2011 nás v rámci tohoto grantu čeká zpracování prvních dat z GOCE.
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Doplňující informace, 

na webu  o GOCE jsou toho hromady…..

GOCE gravity field satellite

30 September 2009.- Following launch and in-orbit testing, ESA’s GOCE satellite is now in measurement mode. 

The ‘Gravity field and steady-state Ocean Circulation Explorer’ (GOCE) satellite was launched on 17 March from northern Russia. The data being received will lead to a better understanding of Earth’s gravity resulting in a unique model of the ‘geoid’ – the surface of an ideal global ocean at rest. 

A little over six months after launch, GOCE is now delivering the first set of data. Before entering this mode, the satellite was tested thoroughly. It was then brought down from an altitude of around 280 km to its current orbit slightly below 255 km, which is extremely low for an Earth observation satellite. 

Rune Floberghagen, ESA’s GOCE Mission Manager, said that, “The completion of the commissioning and first in-flight calibration marks an important milestone for the mission. We are now entering science operations and are looking forward to receiving and processing excellent three-dimensional information on the structure of Earth’s gravity field.” 

 GOCE data overview
 




GOCE data products

 For around 20 months GOCE will be gathering data to map the Earth's gravity field with unprecedented accuracy and spatial resolution. The final gravity map and model of the geoid will provide users worldwide with well-defined data products that will be instrumental in advancing science and applications in a broad range of disciplines. These will range from geodesy, geophysics and surveying to oceanography and sea-level research. All products are available free of charge to scientific and non-commercial users. 

However, there are a number of steps that have to be taken in order to turn the raw data gathered by the GOCE satellite into a product suitable for the users worldwide. This part of the mission involves the so-called ground segment, which is essentially made up of three main elements – the satellite control element, the processing element and the archiving element as well as services to provide users with the data. 

GOCE is controlled and operated by the Flight Operations Segment (FOS) at ESA's European Space Operations Centre (ESOC), in Darmstadt, Germany. From here, the health and status of GOCE is monitored and commands are generated and up-linked to the satellite.  
 
GOCE data flow
Raw data are down-linked from the GOCE spacecraft to the ground station in Kiruna, northern Sweden, which is suitably located for GOCE's near-polar orbit. On receipt, the data are immediately forwarded to the FOS in ESOC which then links the data through to the Payload Data Ground Segment (PDGS) at ESA's European Space Research Institute (ESRIN), in Frascati, Italy. Here, through a process of calibration and validation the data undergo an important transformation from telemetry to level-1b data products. Level-1b data products are the time series of converted, calibrated and validated measurements taken by GOCE. They consist mainly of the gravity gradients in the local satellite reference system and the orbit data (Satellite-to-Satellite Tracking observations, positions and velocity) in an Earth-fixed coordinate system. In addition, satellite data such as the attitude of the spacecraft and other housekeeping data complete the level-1b data. 
 
 -----------------

GOCE is dedicated to measuring Earth's gravity field and modelling the geoid with unprecedented accuracy and spatial resolution. Data from this advanced gravity mission will improve our knowledge of ocean circulation, which plays a crucial role in energy exchanges around the globe, sea-level change and Earth-interior processes. GOCE will also help to make significant advances in geodesy and surveying.

Mission details
Launched: 17 March 2009
Duration: about 20 months, including a 3-month commissioning and calibration phase, followed by science measurement phases adapted to a long-eclipse hibernation period.  
 
Mission objectives
- to determine gravity-field anomalies with accuracy of 1 mGal (where 1mGal = 10–5 ms–2).
- to determine the geoid with an accuracy of 1-2 cm. 
- to achieve the above at a spatial resolution better than 100 km. 

Mission orbit
Orbit: Sun-synchronous, near-circular, dusk-dawn, low-Earth.
Inclination: 96.7°
Measurement altitude: about 250 km 
Hibernation altitude: above 270 km

Configuration
GOCE is a slim, octagonal spacecraft approximately 5 m long and 1 m in diameter. It is a rigid structure with no moving parts weighing about 1050 kg. 
 
Payload
- gradiometer; 3 pairs of 3-axis, servo-controlled, capacitive accelerometers (each pair separated by a distance of about 0.5 m).
- 12-channel dual-frequency GPS receiver with geodetic quality.
- laser retroreflector enables tracking by ground-based lasers.

Launch vehicle
Rockot (converted SS-19), from Plesetsk, Russia.

Flight operations
Monitored and controlled by ESA-ESOC via the Kiruna ground station in Sweden and secondary ground station in Svalbard, Norway. 
 
 
Data processing
- level-1b products generated by the Payload Data Ground Segment (PDGS) at ESA-ESRIN.
- level-2 products (including gravity-field models and precise GOCE orbits) generated by the High-level Processing Facility (HPF) - a European consortium of ten scientific institutes.

The Industrial Core Team comprises:
Thales Alenia Space (Italy) - satellite prime contractor
EADS Astrium GmbH (Germany) - platform contractor
Thales Alenia Space (France) - gradiometer
ONERA (France) accelerometer & system support

The Core Team leads a consortium of 41 companies distributed over 13 European countries. 
 
 

